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
































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
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


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






















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          
(SCF-2011) 




          

 







         



         
      
           

QR (Quick Response)









            


          



 







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viii

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 



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$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£ |�PsÁ� d�+K«\T1

0 1 2 3 4 5 6-1-2-3-4-5-6

1
�.� |�]�áMáT+

eTq #áT³Ö¼ �+&û |�]d�s�\ýË� ed�TïeÚ\qT 1,2,3 ... n+³Ö
ýÉ¿ìØkÍï+ ¿£<�� ný² ýÉ¿ìØ+#á&��¿ì �|�jîÖÐ+#û d�+K«\qT ýÉ¿ìØ+#û d�+K«\T
ýñ<� d�V�²È d�+K«\T n+{²sÁT.

(i) ¿£�w�¼ d�V�²È d�+K« @~?

(ii) 100, 10000 \ eT<ó�« @yîÕH� ¹<�T d�V�²È d�+K«\qT Ôî\|�+&�.

(iii) d�V�²È d�+K«\ esÁTd�ýË ºe] d�+K«qT #î|�Î>·\s�?

(iv) @yîÕH� Âs+&�T esÁTd� d�V�²È d�+K«\ eT<ó�« uóñ<�yîT+Ôá?

d�V�²È d�+K«\ d�eTT<�jáÖ�¿ì »0µ (|�PsÁ�eTT ýñ<� d�TH��) qT #û]�dï eTqÅ£� ¿=Ôáï>± e#ûÌ d�+K«\ d�eTT<�jáÖ��
|�Ps��+¿±\T n� n+{²sÁT. n$ 0, 1, 2, 3, 4, ...

6e ÔásÁ>·ÜýË �TTD d�+K«\ Å£L&� >·T]+º HûsÁTÌ¿=� �H��+. � �TTD d�+K«\T, |�Ps��+¿±\qT ¿£\T|�>±

�|<�Ý d�+K«\ d�eTT<�jáT+ @sÁÎ&�TÔáT+~. M{ì� »|�PsÁ�d�+K«\Tµ n+{²sÁT. � n<ó�«jáT+ýË eTq$T|�ÚÎ&�T |�PsÁ�d�+K«\
<ó�s��\qT, |�PsÁ�d�+K«\ÔÃ $$<ó� ç|�ç¿ìjáT\ >·T]+º HûsÁTÌÅ£�+<�+.

yîTT<�³>± ¿=�� |�PsÁ�d�+K«\qT d�+U²«¹sK�|Õ mý² #áÖ|�e#ÃÌ |�]o*<�Ý+.

(i) �|Õ d�+U²«¹sK�|Õ >·T]ï+ºq d�+K«\ýË >·]w�¼ |�PsÁ�d�+K« @~?

(ii) �|Õ d�+U²«¹sK�|Õ >·T]ï+ºq d�+K«\ýË ¿£�w�¼ |�PsÁ�d�+K« @~?

(iii) –3 ¿£H�� 1 �|<�Ý<ûH�? m+<�TÅ£�?

(iv) –3 ¿£H�� –6 �|<�Ý<ûH�? m+<�TÅ£�?

(v) 4, 6, –2, 0, –5 \qT �sÃV�²D ç¿£eT+ýË neTsÁÌ+&�.

(vi) (0, 1) eT]jáTT (0, `1) \ eT<ó�« uóñ<�yîT+ÔÃ d�+U²«¹sKqT �|�jîÖÐ+º bþ\Ì+&�.
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$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£ |�PsÁ� d�+K«\T2

0 1 2 3 4 5 6-1-2-3-4-5-6

0 4 8-5-9

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

¿£kå* eTH�* HîÕ�{²ýÙ }{ì uÉ+>·TÞø6sÁT

oC oC oC oCoCoC oC oC

 nXó²«G�+ ` �.�

1. ¿ì+~ d�+U²«¹sK�|Õ »0µ #áT³¼�&�q d�+K«\ýË �|<�Ý, ºq� d�+K«\qT s�jáT+&�.

2. ¿ì+~ �ºÌq |�PsÁ�d�+K«\ ÈÔá\ eT<ó�«>·\ n�� |�PsÁ�d�+K«\qT s�d¾, y�{ìýË ¿£�w�¼, >·]w�¼ d�+K«\qT
Ôî\Î+&�.

(i) –5, –10 (ii) 3, –2 (iii) –8, 5

3. ¿ì+~ |�PsÁ�d�+K«\qT �sÃV�²D ç¿£eT+ýË s�jáT+&�. (ºq� d�+K« qT+&� �|<�Ý d�+K«Å£�)

(i) –5, 2, 1, –8 (ii) –4, –3, –5, 2 (iii) –10, –15, –7

4. ¿ì+~ |�PsÁ�d�+K«\qT nesÃV�²D ç¿£eTeTTýË s�jáT+&�. (�|<�Ý d�+U« qT+&� ºq� d�+K«Å£�)

(i) –2, –3, –5 (ii) –8, –2, –1 (iii) 5, 8, –2

5. 6, –4, 0 eT]jáTT 4 \qT d�+U²«¹sK�|Õ d�Öº+#á+&�.

6. ¿ì+<� �eÇ�&�q d�+U²«¹sK�|Õ ýË|¾+ºq |�PsÁ� d�+K«\qT s�jáT+&�.

7. ¿ì+~ d�+U²«¹sK�|Õ uó²sÁÔá<ûXø+ýË� $$<ó� çbÍ+Ô�\ýË� ¹<�T q>·s�\ jîTT¿£Ø ÿ¿£ sÃE �cþ�ç>·Ôá\T
(�d+{¡ç¹>&�\ýË) >·T]ï+#á�&�¦sTT.

�|Õ d�+U²«¹sK �<ó�sÁ+>± ¿ì+~ ç|�Xø�\Å£� Èy��T\T s�jáT+&�.

(i) >·T]ï+#á�&�q q>·s�\ �cþ�ç>·Ôá\T Ôî\Î+&�.

(ii) @ q>·sÁ+ jîTT¿£Ø �cþ�ç>·Ôá >·]w�¼+>± �+~?

(iii) @ q>·sÁ+ jîTT¿£Ø �cþ�ç>·Ôá ¿£�w�¼+>± �+~?

(iv) @jûT q>·s�\ �cþ�ç>·Ôá\T 0ºC ¿£H�� ÔáÅ£�Øe>± �H��sTT?

(v) @jûT q>·s�\ �cþ�ç>·Ôá\T 0ºC ¿£H�� mÅ£�Øe>± �H��sTT?

�.� |�3sÁtG�+.«\T ` �áÔáT]©<ó� ç|�ç¿ÎMáT\T

6e ÔásÁ>·ÜýË |�PsÁ�d�+U«\ÔÃ d�+¿£\q, e«e¿£\q ç|�ç¿ìjáT\ >·T]+º HûsÁTÌÅ£�H��eTT. |�PsÁ�d�+K«\ÔÃ >·TD¿±sÁ,
uó²>±V�äs�\ >·T]+º Ôî\Td�T¿ÃuËjûT eTT+<�T eTs=¿£kÍ] d�+¿£\q, e«e¿£\H�\ ç|�ç¿ìjáT\qT |�]o*<�Ý+.
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$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£ |�PsÁ� d�+K«\T3

0 1 2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6

+3

0 1 2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6-7

-1

�.�.� |�3sÁtG�+.«\ G�+¿£\q+
¿ì+~ d�+¿£\H�\qT |�]o*+#á+&�.

4 + 3 = 7

4 + 2 = 6

4 + 1 = 5

4 + 0 = 4

4 + (–1) = 3

4 + (–2) = 2

4 + (–3) = 1

�|Õ d�+¿£\H�\ neT]¿£ýË �q� @<îÕH� ç¿£eÖ�� >·eT�+#�s�? 4 ÔÃ Å£L&û d�+K«\T ç¿£eT+>± 1 #=|�ÚÎq Ôá>·TZÔáTq�|�ÚÎ&�T
(3, 2, 1, 0, –1, –2, –3) |��*Ôá+ Å£L&� ç¿£eT+>± 1 #=|�ÚÎq Ôá>·Z&�+ >·eT�+#á+&�.

4 qÅ£� 3 ¿£*|¾q|�Ú&�T d�+U²«¹sK�|Õ Å£�&�yîÕ|�ÚÅ£� 4 qT+&� 3 kÍ�H�\T ÈsÁT>·TÔ�+.

�<û$<ó�+>± 4 qÅ£� 2 eT]jáTT 1 \qT ¿£*|¾q|�Ú&�T @$T ÈsÁT>·TÔáT+~? ç|�r d�+<�sÁÒ½+ýË Å£L&� d�+U²«¹sK�|Õ
Å£�&�yîÕ|�ÚqÅ£� ÈsÁ>·&�+ MTsÁT >·eT�+#áe#áTÌ.

�|�ÚÎ&�T  4 ¿ì –1 ¿£*|¾Ôû @eTÔÔáT+<Ã >·eT�+#á+&�. �|Õ neT]¿£ qT+&� 4+(–1) = 3 n� >·eT�+#áe#áTÌ. ¿±eÚq
d�+U²«¹sK�|Õ 1 kÍ�q+ m&�eTyîÕ|�ÚÅ£� ÈsÁ>±\� nsÁ�eTeÚ+~.

�<û$<ó�+>± 4 qÅ£� –2 eT]jáTT –3 \qT ¿£*|¾q|�Ú&�T @$T ÈsÁT>·TÔáT+~? ç|�r d�+<�sÁÒ½+ýË Å£L&� d�+U²«¹sK�|Õ
m&�eTyîÕ|�ÚÅ£� ÈsÁ>·&�+ MTsÁT >·eT�+#áe#áTÌ.

á¿£ G�+.«Å£� <ó�q |�3sÁtG�+.«qT ¿£
| q|�¼°	eT G�+U²«¹s.�|Õ Å£�	o\îÕ|�¼qÅ£�� mTT'|�3sÁtG�+.«qT ¿£
| q|�¼	eT G�+U²«¹s.�|Õ
P	eeT\îÕ|�¼qÅ£� ªsÁT!�TÔ�eTT.

       1. 9 + 7 = 16 9 + 1 =

9 + 6 = 15 9 + 0 =

9  +  5 = 9 + (–1) =

9  +  4 = 9 + (–2) =

9  +  3 = 9 + (–3) =

9  +  2 =

ç|�MáT¾w+�á+	o
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$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£ |�PsÁ� d�+K«\T4

0 1 2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5

6–3

(i) 9 + 2, 9 + (–1), 9 + (–3), (–1) + (2) eT]jáTT (–3)–5 d�+¿£\H�\qT d�+U²«¹sK�|Õ
d�Öº+#á+&�.

(ii) ÿ¿£ d�+K«Å£� <ó�q|�PsÁ�d�+K«qT d�+¿£\q+ #ûd¾q|�Ú&�T d�+U²«¹sK�|Õ m³TyîÕ|�Ú ÈsÁT>·TÔ�+?
(iii) ÿ¿£ d�+K«Å£� �TTD|�PsÁ�d�+K«qT d�+¿£\q+ #ûd¾q|�Ú&�T d�+U²«¹sK�|Õ m³TyîÕ|�Ú ÈsÁT>·TÔ�+?

2. »@ Âs+&�T |�PsÁ�d�+K«\ yîTTÔáïyîT®H� � d�+K«\¿£H�� mÅ£�Øeµ n� d�+^Ôá nq�~. MTsÁT
�yîTÔÃ @¿¡uó�$kÍïs�? ú d�eÖ<ó�H��� d�eT]�+#áT ¿±sÁD²\T s�jáT+&�.

1. ¿ì+~ d�+¿£\H�\qT d�+U²«¹sK�|Õ d�Öº+#á+&�.

(i) 5 + 7 (ii) 5 + 2 (iii) 5 + (–2) (iv) 5 + (–7)

2. ¿ì+~ y��� >·Dì+#á+&�.

(i) 7 + 4 (ii) 8 + (–3) (iii) 11 + 3

(iv) 14 + (–6) (v) 9 + (–7) (vi) 14 + (–10)

(vii) 13 + (–15) (viii) 4 + (–4) (ix) 10 + (–2)

(x) 100 + (–80) (xi) 225 + (–145) (xii) –5 + 7

(xiii) (–15) – (1) (xiv) (–5) + (–3)

�.�.�. |�3sÁtG�+.«\ e«e¿£\q+
¿ì+<� �eÇ�&�q e«e¿£\H�\qT |�]o*+#á+&�.

6 – 3 = 3

6 – 2 = 4

6 – 1 = 5

6 – 0 = 6

6 – (–1) = 7

6 – (–2) = 8

6 – (–3) = 9

6 – (–4) = 10

�|Õ e«e¿£\H�\ neT]¿£ýË @<îÕH� ç¿£eÖ�� >·eT�+#�s�? 6 qT+º e«e¿£\q+ #ûjáT�&�T d�+K«\T ç¿£eT+>±
1 #=|�ÚÎq Ôá>·TZÔáTq�|�ÚÎ&�T |��*Ôá+ ç¿£eT+>± 1 #=|�ÚÎq �|sÁ>·&�+ >·eT�+#á+&�. B�� d�+U²«¹sK�|Õ |�]o*<�Ý+.

6 qT+&� 3 qT rd¾yûjáTTq|�Ú&�T d�+U²«¹sK�|Õ m&�eT yîÕ|�ÚqÅ£� 6 qT+&� 3 kÍ�H�\T ÈsÁT>·TÔ�+.

nXó²«G�+ - 1.2
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$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£ |�PsÁ� d�+K«\T5

0 1 2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5

6 (–1)–

ç|�MáT¾w+�á+	o

�<û $<ó�+>± 6 qT+&� 2, 1 \qT e«e¿£\q+ #ûjáT&��� d�+U²«¹sK�|Õ >·T]ï+#á+&�. ç|�ÜkÍ] MTsÁT m&�eTyîÕ|�Ú

ÈsÁ>·&��� >·eT�+#áe#áTÌ.

d�+U²«¹sK�|Õ 6 qT+º –1 � e«e¿£\q+ #ûjáT>± @$TÈsÁT>·TÔáT+~? �|Õ e«e¿£\H�\ neT]¿£\ qT+&�

6– (–1) = 7 neÚÔáT+<�� >·eT�+#áe#áTÌ. n+<�Te\¢ d�+U²«¹sK�|Õ ÿ¿£ kÍ�q+ Å£�&�yîÕ|�ÚÅ£� ÈsÁ>±\� nsÁ�yîT®ÔáT+~.

�<û$<ó�+>± 6 qT+&�  –2, –3, –4 \qT e«e¿£\q+ #ûd¾q|�ÚÎ&�T @$T ÈsÁT>·TÔáT+~? ç|�r d�+<�sÁÒ½+ýË

Å£L&� d�+U²«¹sK�|Õ MTsÁT Å£�&�yîÕ|�ÚqÅ£� ÈsÁ>·&�+ >·eT�+#áe#áTÌ.

á¿£ G�+.« qT+	o <ó�q|�3sÁtG�+.«qT e«e¿£\q+ �ÝG q|�¼°	eT G�+U²«¹s.�|Õ P	eeT\îÕ|�¼qÅ£�� mTT'|�3sÁtG�+.«qT e«e¿£\q+

�ÝG q|�¼°	eT G�+.«¹s.�|Õ Å£�	o\îÕ|�¼qÅ£� ªsÁT!�TÔ�+.

¿ì+~ neT]¿£qT |�P]ï #ûjáT+&�.

1. 8 – 6 = 2

8 – 5 = 3

8 – 4 =

8 – 3 =

8 – 2 =

8 – 1 =

8 – 0 =

8 – (–1) =

8 – (–2) =

8 – (–3) =

8 – (–4) =

(i) 8 –6, 8–1, 8–0, 8–(–2), 8–(–4) \qT d�+U²«¹sK�|Õ >·T]ï+#á+&�.

(ii) ÿ¿£ d�+K« qT+&� <ó�q|�PsÁ�d�+K«qT rd¾yûd¾q|�Ú&�T d�+U²«¹sK�|Õ MTsÁT m³TyîÕ|�Ú ÈsÁT>·TÔ�sÁT?

(iii) ÿ¿£ d�+K« qT+&� �TTD|�PsÁ�d�+K«qT rd¾yûd¾q|�Ú&�T d�+U²«¹sK�|Õ MTsÁT m³TyîÕ|�Ú ÈsÁ>·TÔ�sÁT?

2. »ÿ¿£ |�PsÁ�d�+K« qT+&� eTs=¿£ |�PsÁ�d�+K«qT rd¾yûd¾q|�Ú&�T |��*Ôá+ � d�+K«\¿£H�� ºq�~µ n�
]#� uó²$+º+~. �yîT uó²eqÔÃ úeÚ @¿¡uó�$kÍïy�? ú Èy��TqT d�eT]�+#áT ¿±sÁD²\T s�jáT+&�.
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$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£ |�PsÁ� d�+K«\T6

1. ¿ì+~ e«e¿£\H�\qT d�+U²«¹sK�|Õ d�Öº+#á+&�. |��*Ô��� s�jáT+&�.

(i) 7 – 2 (ii) 8 – (– 7) (iii) 3 – 7

(iv) 15 – 14 (v) 5 – (– 8) (vi) (– 2) –  (– 1)

2. ¿ì+~ y��� >·Dì+#á+&�.

(i) 17 – (–14) (ii) 13 – (– 8) (iii) 19 – (– 5)

(iv) 15 – 28 (v) 25 – 33 (vi) 80 – (– 50)

(vii) 150 – 75 (viii) 32 – (– 18) (ix) (–30) – (–25)

3. ‘–6’ qT ÿ¿£ �TTD |�PsÁ�d�+K« eT]jáTT ÿ¿£ |�Ps��+¿£+\ yîTTÔáï+>± e«¿£ï|�sÁ#á+&�.

�.�.3 |�3sÁtG�+.«\ !�T'¿�sÁ+
�|�ð&�T |�PsÁ� d�+K«\qT >·TDì<�Ý+.

3 + 3 + 3 + 3 = 4 × 3  (4 eÖsÁT¢ 3) n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

B�� d�+U²«¹sK�|Õ ¿ì+~ $<ó�+>± d�Öº+#áe#áTÌ.

4 × 3 nq>± 0 qT+&� çbÍsÁ+_ó+º ÿ¿=Ø¿£Ø kÍ]¿ì 3 #=|�ÚÎq 4 Â>+ÔáT\T d�+U²«¹sK�|Õ Å£�&�yîÕ|�ÚÅ£� ÈsÁT>·>±

4 × 3 = 12 neÚÔáT+~.

eTq$T|�ÚÎ&�T 4 × (–3) qT d�+U²«¹sK�|Õ m³T¢ d�Öº+#áe#ÃÌ #á]Ì<�Ý+.

4 × –3 = (–3) + (–3) + (–3) + (–3) = –12

B�� d�+U²«¹sK�|Õ ¿ì+~ $<ó�+>± d�ÖºkÍï+.

4 × (–3) nq>± 0 qT+&� çbÍsÁ+_ó+º 3 #=|�ðq 4 Â>+ÔáT\T d�+U²«¹sK�|Õ m&�eTyîÕ|�Ú¿ì ÈsÁT>·>± 4  × (–3) =–12

neÚÔáT+~.
�<û$<ó�+>±  5 ×  –4  = (–4) + (–4) + (–4) + (–4) + (–4) = –20

B�� d�+U²«¹sK�|Õ ¿ì+~ $<ó�+>± d�ÖºkÍï+.

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1-7-8-9-10-11-12-13

–3 –3 –3 –3

6 7 8 9 10 11 12 13543210-1

3 3 3 3

40-4-8-12-16-20

–4 –4 –4 –4 –4

nXó²«G�+ - 1.3
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$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£ |�PsÁ� d�+K«\T7

5 ×  (–4) nq>± 4 #=|�ðq 5 Â>+ÔáT\T d�+U²«¹sK�|Õ m&�eTyîÕ|�ÚÅ£� ÈsÁT>·>± 5 × (–4)  = –20 neÚÔáT+~.

nfñ¢  2 × –5 = (–5) + (–5) = –10

3 × –6   = (–6) + (–6) + (–6) = –18

4 × –8  = (–8) + (–8) + (–8) + (–8) =  –32

d$ �ÝMáT+	o

1. ¿ì+~ y��� >·Dì+#á+&�.

(i) 2 × –6 (ii) 5 × –4 (iii) 9 × –4

d|�Ò	eT –4 ×  3 \qT !�T'Î<�¿+.

¿ì+~ neT]¿£ýË� ç¿£eÖ�� |�]o*+#á+&�.

  4 × 3 = 12

  3 × 3 = 9

  2 × 3 = 6

  1 × 3 = 3

  0 × 3 = 0

–1 × 3 = –3

–2 × 3 = –6

–3 × 3 = –9

–4 × 3 = –12

�|Õ >·TD¿±s�\ neT]¿£ýË >·TD¿£eTT ç¿£eT+>± 1 #=|�ÚÎq Ôá¹>Z¿=\~  \�Ý+ ç¿£eT+>± 3 #=|�ÚÎq Ôá>·TZÔáT+<�� >·eT�+e#áTÌ.

� ç¿£eT+qT nqTd�]+º –4 × 3 = –12 n� Ôî\Td�Tï+~.

¿±ú = 4 × (–3)  = –12 n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

¿±eÚq  –4 × 3 = 4 × –3 = –12

�|Õ neT]¿£qT �|�jîÖÐ+º

4 × (–5) = (–4)× 5 = –20

2 × (–5) = (–2)× 5 = –10   n� #î|�Îe#áTÌ
3 × (–2) =

8 × (–4) =

6 × (–5) =

�|Õ x<�9�²sÁ'\qT !�eT�+ºq|�¼	eT �á¿£ <ó�q |�3sÁtG�+.«� á¿£ mTT' |�3sÁtG�+.«\ \m¿eTT P\�|�¼°	eT mTT'|�3sÁtG�+.«�
ne¼ÔáT+a.
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$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£ |�PsÁ� d�+K«\T8

�.�.3 (n) ¤s+	eT mTT'|�3sÁtG�+.«\Ô¥ !�T'¿�sÁ+

`3 eT]jáTT `4 \qT >·TDì�dï \�Ý+ @yîTTd�Tï+<Ã #áÖ<�Ý+�

¿ì+~ >·TD¿±s�\ neT]¿£ýË� ç¿£eÖ�� |�]o*<�Ý+.

–3 × 4 = –12

–3 × 3 = –9

–3 × 2 = –6

–3 × 1 = –3

–3 × 0 = 0

–3 × –1 = 3

–3 × –2 = 6

–3 × –3 = 9

–3 × –4 = 12

�|Õ >·TD¿±s�ýË¢ @<û� neT]¿£qT >·T]ï+#�s�? `3 qT 4,3,2,1,0,`1,`2,`3,`4 \#û >·TDì+#û¿=BÝ e#ûÌ \�Ý+

ç¿£eT+>± 3 #=|�ÚÎq �|sÁT>·TÔáTq�³T¢>± >·eT�+#áe#áTÌqT.

�|�ÚÎ&�T –4 × (–3) qT >·TDì<�Ý+.

¿ì+~ >·TD¿±s�\ \u²Ý\ neT]¿£qT |�]o*+º, U²°\qT |�P]+#á+&�.

– 4 × 4 = –16

– 4 × 3 = –12

–4 × 2 = –8

–4 × 1 = –4

–4 × 0 = 0

–4 × –1 = ——

–4 × –2 = ——

–4 × –3 = ——

`4qT 4,3,2,1,0,`1,`2,`3 \#û >·TDì+#û¿=BÝ e#ûÌ \�Ý+ ç¿£eT+>± 4 #=|�ÚÎq �|sÁT>·TÔáTq�³T¢>± >·eT�+#áe#áTÌqT.

�|Õ Âs+&�T >·TD¿±sÁ neT]¿£\ qT+&�  (–3) × (–4) = (–4) × (–3) = 12
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$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£ |�PsÁ� d�+K«\T9

¿£�Ôá«+ �

× 3 2 1 0 –1 –2 –3

3 9 6 3 0 –3 –6 –9

2 6 4 2 0

1

0

–1 –3 –2 –1 0 1 2 3

–2

–3

MTsÁT ¿ì+~ $<ó�+>± >·eT�+#áe#áTÌ.

–3 × (–1) = 3 –4 × (–1) = 4

–3 × (–2) = 6 –4 × (–2) = 8

–3 × (–3) = 9 –4 × (–3) = 12

n+<�T�ÝÔá� ç|�¾ G�+<�sÁ́ ½+ß­ Å£/	h ¤s+	eT mTT' |�3sÁtG�+.«\ \m¿+ <ó�q|�3sÁt G�+.« ne¼ÔáT+a.

¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË yîTT<�{ì �\TeÚ esÁTd�ýË ç|�Ü d�+K«qT, yîTT<�{ì n&�T¦esÁTd�ýË� ç|�Ü d�+K«#û >·TDìd�Öï |�{ì¼¿£qT
|�P]+#á+&�.

  (i) Âs+&�T <ó�q |�PsÁ�d�+K«\ \�Ý+ m\¢|�Ú&�T <ó�q |�PsÁ�d�+Uñ«H�?

  (ii) Âs+&�T �TTD |�PsÁ�d�+K«\ \�Ý+ m\¢|�Ú&�T <ó�q |�PsÁ�d�+Uñ«H�?

  (iii) ÿ¿£ �TTD |�PsÁ�d�+K«, ÿ¿£ <ó�q |�PsÁ�d�+K«\ \�Ý+ m\¢|�ð&�T �TTD d�+K«jûTH�?

�.�.3 (b) ¤s+	eT¿£+�w PÅ£�ºe mTT' |�3sÁtG�+.«\ !�T'¿�sÁ+

Âs+&�T �TTD |�PsÁ�d�+K«\ \�Ý+ <ó�q|�PsÁ� d�+K« n� Ôî\Td�T¿=H��+. �|�ÚÎ&�T eTÖ&�T,  �TTD |�PsÁ�d�+K«\ \u²Ý\T
@eTÔÔ�sTT? ný²¹> H�\T>·T ...

¿ì+~ y�{ì� |�]o*+#á+&�.

(i) (–2) × (–3) = 6

(ii) (–2) × (–3) × (–4) = [(–2) × (–3)] × (–4) = 6 × (–4) = – 24

(iii) (–2) × (–3) × (–4) × (–5) = [(–2) × (–3) × (–4)] × (–5) = (–24) × (–5) = 120

(iv) [(–2) × (–3) × (–4) × (–5)] × (–6)= 120 × (–6) = –720

S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£ |�PsÁ� d�+K«\T10

�|Õ \u²Ý\ qT+&� @@ n+Xæ\qT eTq+ >·eT�+#áe#áTÌ.

(i) Âs+&�T �TTD |�PsÁ�d�+K«\ \�Ý+ <ó�q |�PsÁ�d�+K«

(ii) eTÖ&�T �TTD |�PsÁ�d�+K«\ \�Ý+ �TTD |�PsÁ�d�+K«.

(iii) H�\T>·T �TTD |�PsÁ�d�+K«\ \�Ý+ <ó�q |�PsÁ�d�+K«.

(iv) ¹<�T �TTD |�PsÁ�d�+K«\ \�Ý+ �TTD |�PsÁ�d�+K«

�ý²¹> �sÁT �TTD |�PsÁ�d�+K«\ \�Ý+ <ó�q |�PsÁ�d�+K«H�? ýñ¿£ �TTD |�PsÁ�d�+K«H�? ¿±sÁD+ Ôî\Î+&�.

n) (–1) × (–1) = ——

�) (–1) × (–1) × (–1) = ——

�) (–1) × (–1) × (–1) × (–1) = ——

�) (–1) × (–1) × (–1) × (–1) ×  (–1) = ——

�|Õ y�{ì� |�]o*�dï (n) eT]jáTT (�) >·TD¿±s�\ýË >·TDì+#�*àq �TD |�PsÁ�d�+K«\ d�+K« d�]|�s�«jáTeTT\T

�+fñ y�{ì \�Æ+ <ó�q |�PsÁ�d�+K« nsTTq~. (�) eT]jáTT (�) >·TD¿±s�\ýË �TTD |�PsÁ�d�+K«\ d�+K« »uñd¾ d�+K«µ

>·TDì+#�*àq �TTD |�PsÁ�d�+K«\ d�+K« uñd¾ |�s�«jáTeTT\ýË �+fñ y�{ì \�Æ+ �TTD |�PsÁ�d�+K« nsTTq~.

¿�m Î̂¼� !�T'¿�s�\ß­ mTT' |�3sÁtG�+.«\ G�+.« �G�]G�+.«� ¹ÔÝ \m¿+ <ó�q|�3sÁtG�+.«. nIÓ� mTT' |�3sÁtG�+.«\

G�+.« XÓG  G�+.« ¹ÔÝ \m¿+ mTT' |�3sÁtG�+.« n� Ôî\TG�TÅ£�+^²eTT.

1. U²°\qT |�P]+#á+&�.

(i) (–100) × ( –6) = .....................

(ii) (–3) × .......... = 3

(iii) 100 × (–6) = .....................

(iv) (–20) × (–10) = .....................

(v) 15 × (–3) = .....................

nXó²«G�+ - 1.4

ç|�MáT¾w+�á+	o
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2. ¿ì+~ y�{ì¿ì \u²Ý\qT ¿£qT>=q+&�.

(i) 3 × (–1) (ii) (–1) × 225

(iii) (–21) × (–30) (iv) (–316) × (–1)

(v) (–15) × 0 × (–18) (vi) (–12) × (–11) × (10)

(vii) 9 × (–3) × (–6) (viii) (–18) × (–5) × (–4)

(ix) (–1) × (–2) × (–3) × 4 (x) (–3) × (–6) × (–2) × (–1)

3. oÔá©¿£sÁD <�Çs� 40ºC e<�Ý >·\ >·~ �cþ�ç>·ÔáqT ç|�Ü >·+³Å£� 5ºC #=|�ÚÎq #á\¢�sÁ#á (ÔáÐZ+#á) �&�TÔáT+~.
oÔá©¿£sÁD+ çbÍsÁ+_ó+ºq 10 >·+³\ ÔásÁTy�Ôá >·~ �cþ�ç>·Ôá m+Ôá �+³T+~?

4. ÿ¿£ ÔásÁ>·Ü¿ì |�̄ ¿£�ýË 10 ç|�Xø�\T �eÇ�&�q$. |�̄ ¿£�ýË s�jáT�&�q d�ÂsÕq Cy��TÅ£� ‘3’ eÖsÁTØ\T, d�]>±�
Èy��TÅ£� (–1) eÖsÁTØ. Èy��T s�jáT�#Ã ‘0’ eÖsÁTØ\T ¹¿{²sTT+#á&�+ È]Ðq~.

(i) >Ã|¾ s�d¾q Èy��T\ýË 5 d�ÂsÕq$, 5 Ôá|�ÎsTTq, nÔá�¿ì eºÌq yîTTÔáï+ eÖsÁTØýÉ��?

(ii) ¹sw�� s�d¾q 10 Èy��T\ýË 7 d�ÂsÕq#Ã �yîT bõ+~q eÖsÁTØýÉ��?

(iii) sÁ�� s�d¾q 7 Èy��T\ýË 4 Ôá|�ÚÎ 3 d�ÂsÕq#Ã �yîT bõ+~q eÖsÁTØýÉ��?

5. ÿ¿£ esÁïÅ£�&�T _jáT«+ neT�&�+ <�Çs� ç|�Ü �kÍï u²d�TeTÜ
_jáT«+ �|Õ ̀  10 ý²uó�+. u²d�TeTÜ ¿±� _jáT«+�|Õ ̀  5 qcÍ¼��
bõ+<�TÔáTH��&�T.

(i) ÿ¿£ Hî\ýË esÁïÅ£�&�T 3,000 �kÍï\T u²d�TeTÜ _jáT«+,
5,000 �kÍï\T u²d�TeTÜ ¿±� _jáT«+ neÖ�&�T. � Hî\ýË
nÔá�¿ì eºÌq ý²uó�+ ýñ<� qw�¼+ m+Ôá?

(ii) u²d�TeTÜ ¿±� _jáT«+ 6,400 �kÍï\T n$T�q|�Ú&�T ý²uó�+ ¿±ú, qw�¼+ ¿±ú s�Å£�+&� �+&�\+fñ
m�� �kÍï\T u²d�TeTÜ _jáT«+ neÖ�*?

6. U²°\qT |�P]+#á+&�.

(i) (–3) × —————— = 27 (ii) 5 × —————— = –35

(iii) —————— × (–8) = –56 (iv) —————— × (–12) = 132

�.�.� |�3sÁtG�+.«\ Xó²!�9�ÆsÁ+
uó²>·V�äsÁ+, >·TD¿±sÁ+qÅ£� $ýËeT ç|�ç¿ìjáT n� eTqÅ£� Ôî\Td�T. d�V�²È d�+K«\ýË uó²>·V�äsÁ ç|�ç¿ìjáTÅ£� #î+~q
eT]¿=�� �<�V�²sÁD\T |�]o*<�Ý+.
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3 × 5 = 15 n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

¿±eÚq 15 ÷ 5 = 3 ýñ¿£ 15 ÷ 3 = 5

�<û $<ó�+>±,  4 × 3 = 12

¿±eÚq  12 ÷ 4 = 3, 12 ÷ 3 = 4 neÚÔáT+~.

n+fñ d�V�²È d�+K«ýýË ç|�Ü >·TD¿±s��¿ì Âs+&�T d�+�+~óÔá uó²>·V�äsÁ y�¿±«\T �+{²jáT� #î|�Îe#áTÌ.

|�PsÁ�d�+K«\ýË Å£L&� ç|�Ü >·TD¿±sÁ y�¿±«�¿ì Âs+&�T d�+�+~óÔá uó²>·V�äsÁ y�¿±«\T s�jáTe#áTÌ.

¿ì+~ |�{ì¼¿£qT |�]o*+º $TÐ*q U²°\qT |�P]+#á+&�.

!�T'¿�sÁ \�¿�«\T                            Xó²!�9�ÆsÁ \�¿�«\T

2 × (–6) = (–12) (–12) ÷ (–6) = 2 , (–12) ÷ 2 = (–6)

(–4) × 5 = (–20) (–20) ÷ (5) = (–4) , (–20) ÷ (–4) = 5

(–8) × (–9) = 72 72 ÷ (–8) = (–9) , 72 ÷ (–9) = (–8)

(–3) × (–7) = _______ ______ ÷ (–3) = _____ , __________________

(–8) × 4 = __________ __________________ , __________________

5 × (–9) = __________ __________________ , __________________

(–10) × (–5) = __________________ , __________________

ÿ¿£ <ó�q |�PsÁ�d�+K«qT �TTD |�PsÁ�d�+K«#û >±�, ÿ¿£ �TTD |�PsÁ�d�+K«qT <ó�q |�PsÁ�d�+K«#û >±� uó²Ð+ºq|�Ú&�T
uó²>·|��\+ ÿ¿£ �TTD d�+K« |�Ps��+¿±\qT uó²Ð+#áTqfñ¢ uó²Ð+º, �TTD >·TsÁTï (`) qT+#áTÔ�eTT. ný² uó²>·|��\+
�TTD |�PsÁ�d�+K« neÚÔáT+~.

  d$ �ÝMáT+	o
  1.   ¿ì+~ y�{ì� >·Dì+#á+&�.
  (i)   (–100) ÷ 5 (ii)   (–81) ÷ 9   (iii) (–75) ÷ 5 (iv)  (–32) ÷ 2

  (v)  125 ÷ (–25) (vi)  80 ÷ (–5)   (vii) 64 ÷ (–16)

            ç|�MáT¾w+�á+	o
(–48) ÷ 8 = 48 ÷ (–8) neÚÔáT+<�?
� ¿ì+<� újáT�&�q$ d�Ôá«yûTH�? Ôî\T|�+&�.
(i) 90 ÷ (–45) = (–90) ÷ 45 (ii) (–136) ÷ 4 = 136 ÷ (–4)

¿ì+~ uó²>·V�äs�\qT Å£L&� >·eT�+#á+&�.
(–12) ÷ (–6) = 2; (–20) ÷ (–4) = 5; (–32) ÷ (–8) = 4; (–45) ÷ (–9) = 5

¿�e¼q á¿£ mTT' |�3sÁtG�+.«qT eTs ¿£ mTT' |�3sÁtG�+.«�Ý Xó²²+�á!� Xó²!�|��\+ á¿£ <ó�q G�+.« eG�Tï+<��
�î|�°e�áT®.
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 d$ �ÝMáT+	o
 1. ¿ì+~ uó²>±V�äs�\qT >·Dì+#á+&�.

(i)  –36 ÷ (–4)  (ii) (–201) ÷ (–3) (iii) (–325) ÷ (–13)

�.�   |�3sÁtG�+.«\ <ó�s�j\T

6e ÔásÁ>·ÜýË |�Ps��+¿±\ <ó�s��\T >·T]+º HûsÁTÌ¿=H��+. � ÔásÁ>·ÜýË |�PsÁ�d�+K«\ jîTT¿£Ø <ó�s��\ >·T]+º #á]Ì<�Ý+.

�.�.� |�3sÁtG�+U«\ß­ G�+¿£\q <ó�s�j\T
(i) G�+e�Ôá <ó�sÁj+

¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË d�+¿£\H�\qT |�]o*+º |�{ì¼¿£qT |�P]+#á+&�.

ç| �e#áq+ kÍs�+Xø+

5 + 8 = 13 yîTTÔáï+ ÿ¿£ |�Ps��+¿£+

6 + 3 =

13 + 5 =

10 + 2 =

2 + 6 = 8 yîTTÔáï+ ÿ¿£ |�Ps��+¿£eTT

Âs+&�T |�Ps��+¿±\ yîTTÔáï+ m\¢|�ð&�T |�Ps��+¿£yûT neÚÔáT+<�? �~ d�Ôá«eT� MTsÁT ç>·V¾²+#á>·\sÁT. ¿±eÚq |�Ps��+¿±\
d�+¿£\q+Å£� d�+e�Ôá <ó�sÁ�+ e]ïd�Tï+~.

nsTTÔû |�PsÁ�d�+K«\ d�+¿£\q+qÅ£� Å£L&� d�+e�Ôá <ó�sÁ�+ e]ïd�Tï+<� ýñ<�? ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË d�+¿£\H�\T |�]o*+º
|�P]+#á+&�.

ç|�e#áq+ kÍs�+Xø+

6 + 3 = 9 yîTTÔáï+ ÿ¿£ |�PsÁ�d�+K«
–10 + 2 =

–3 + 0 =

–5 + 6 = 1

(–2) + (–3) = –5

7 + (–6) = yîTTÔáï+ ÿ¿£ |�PsÁ�d�+K«

Âs+&�T |�PsÁ� d�+K«\ yîTTÔáï+ m\¢|�ð&�Ö |�PsÁ� d�+Uñ« neÚÔáT+<�?

Âs+&�T |�PsÁ�d�+K«\ yîTTÔáï+ |�PsÁ�d�+K« ¿±� �<�V�²sÁD #î|�Î>·\y�? �~ nkÍ<ó�«+. ¿�e¼q |�3sÁtG�+.«\ G�+¿£\+�\Å£�
Å£/	h G�+e�Ôá <ó�sÁj+ e]ïG�Tï+a.

kÍ<ó�sÁ'+!� a eT]MáTT b, \T #\îÕ+� ¤s+	eT |�3sÁtG�+.«ßÉÕq a + b Å£/	h |�3sÁtG�+.«.
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(ii) G �Ôá«+ÔásÁ <ó�sÁj+ ($�eTMáT+�«MáT+)

¿ì+~ �<�V�²sÁD\qT >·eT�+º |�{ì¼¿£qT |�P]+#á+&�.

ç|�e#áq+ 1 ç|�e#áq+ 2 kÍs�+Xø+

4 + 3 = 7 3 + 4 = 7 4 + 3 = 3 + 4 = 7

3 + 5 = 5 + 3 =

3 + 1 = 1 + 3 =

Âs+&�T |�Ps��+¿±\qT Å£L&û ç¿£eT+ýË d�+K«\qT |�sÁd�ÎsÁ+ eÖ]Ìq|�Ú&�T y�{ì yîTTÔ�ï\ýË @yîT®H� Ôû&�qT >·eT�+#�s�?
Ôû&� �+&û |�Ps��+¿±\ Å£L&�¿£ ÈÔá\qT s�jáTýñeTT. ¿±eÚq |�Ps��+¿±\ d�+¿£\H�\Å£� d¾�Ôá«+ÔásÁ <ó�sÁ�+ e]ïd�Tï+~.

|�PsÁ�d�+K«\ d�+¿£\q+ d¾�Ôá«+ÔásÁ <ó�s���� bÍ{ìd�Tï+<�? ¿ì+~ �<�V�²sÁD\qT >·eT�+º |�{ì¼¿£qT |�P]+#á+&�.

ç|�e#áq+ 1 ç|�e#áq+ 2 kÍs�+Xø+

5 + (–6) = –1 (–6) + 5 = –1 5 + (–6) = (–6) + 5 = –1

–9 + 2 = 2 + (–9) =

–4 + (–5) = (–5) + (–4) =

Âs+&�T |�PsÁ�d�+K«\ d�+¿£\q+ýË y�{ì ç¿£eT+qT |�sÁd�ÎsÁ+ eÖ]Ìq|�ÚÎ&�T y�{ì yîTTÔ�ï\ýË @yîT®H� Ôû&� �+<�?
Ôû&� �+&û |�PsÁ�d�+K«\ ÈÔá\qT s�jáTýñeTT. ¿�e¼q |�3sÁtG�+.«\ G�+¿£\q+ß­ G �Ôá«+ÔásÁ <ó�sÁj+ e]ïG�Tï+a.

kÍ<ó�sÁ'+!� a eT]MáTT b \T #\îÕ+� ¤s+	eT |�3sÁtG�+.«\T ¹q a + b = b + a

(iii) G�9�²�ásÁ <ó�sÁj+

¿ì+~ �<�V�²sÁD\qT |�]o*+#á+&�.
(i) (2 + 3) + 4 2 + (3 + 4)

= 5 + 4 = 2 + 7

= 9 = 9

(ii) (–2 + 3) + 5 –2 + (3 + 5)

= 1 + 5 = –2 + 8

= 6 = 6

(iii) (–2 + 3) + (–5) (–2) + [3 + (–5)]

= 1 + (–5) = (–2) + (-2)

= –4 = –4

(iv) [(–2) + (–3)] + (-5) –2 + [(–3) + (–5)]

= –5 + (–5) = –2 + (–8)
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ç|�Ü d�+<�sÁÒ½+ýË d�+¿£\H�\ yîTTÔ�ï\T d�eÖqyûTH�? �~ d�Ôá«eT� ç>·V¾²kÍï+. ¿�e¼q |�3sÁtG�+.«\ G�+¿£\+�\Å£�

G�9�²�ásÁ <ó�sÁj+ e]ïG�Tï+a.

ç|�MáT¾w+�á+	o

1. ¿ì+~ y�{ì� d�Ô�«ýË, ¿±<Ã |�̄ ¿ì�+#á+&�.

(i) (2 + 5) + 4 = 2 + (5 + 4)

(ii) (2 + 0) + 4 = 2 + (0 + 4)

2. |�Ps��+¿±\ d�+¿£\H�\Å£� d�V�²#á sÁ<ó �sÁ�+ e]ïd�Tï+<�? eTsÃ Âs+&�T �<�V�²sÁD\ÔÃ
$e]+#á+&�.

kÍ<ó�sÁ'+!� a, b eT]MáTT c \T #\îÕ+� eT¸	eT |�3sÁtG�+.«ßÉÕq (a + b) + c = a + (b + c)

(iv) G�+¿£\q ÔáÔáÂe¸+;Ú+

¿ì+~ d�+¿£\H�\qT |�]o*+#á+&�.

–2 + 0 = –2

5 + 0 = 5

8 + 0 =

–10 + 0 =

|�PsÁ�d�+K«Å£� ‘0’ qT Å£L&�Ôû n<û |�PsÁ� d�+K« ed�Tï+<�? neÚqT, n<û |�PsÁ�d�+K« ed�Tï+~.

¿�e¼q ‘0’ qT |�3sÁtG�+.«\Å£� G�+¿£\q ÔáÔáÂe¸+;Ú+ n+^²sÁT.

kÍ<ó�sÁ'+!� a #<îÕ+� |�3sÁtG�+.« ¹q a+0 = 0 + a= a

ç|�MáT¾w+�á+	o

1. ¿ì+~ y�{ì� >·Dì+#á+&�.

(i) 2 + 0 =

(ii) 0 + 3 =

(iii) 5 + 0 =

2. MýÉÕq�� |�Ps��+¿±\Å£� »0µ qT Å£L&�+&�.
|�Ps��+¿±\Å£� Å£L&� »0µ d�+¿£\q ÔáÔáàeÖ+XøyûTH�?
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(v) G�+¿£\q $ß­eT+

3 qÅ£� @ |�PsÁ�d�+K«qT Å£L&�>± |��*Ôá+ d�+¿£\q ÔáÔáàeÖ+Xø+ ‘0’ neÚÔáT+~?

¿ì+~ y�{ì� |�]o*<�Ý+.

3 + (–3) = 0

7 + (–7) = 0

(–10) + 10 = 0

�|Õ $<ó�+>± n�� |�PsÁ�d�+K«\Å£� �ý²+{ì ÈÔá\qT @sÁÎsÁ#á>·\eÖ?

�|Õ ÈÔá\ýË ç|�r d�+K«qT Âs+&�e d�+K«Å£� d�+¿£\q $ýËeT+ n+{²sÁT.

kÍ<ó�sÁ'+!� ‘a’ á¿£ |�3sÁtG�+U« nsTTq a + (–a) = 0 n!�Tq�T�!� (–a) nqT á¿£ |�3sÁtG�+.« x+�T+a.

‘a’ eT]MáTT  (–a) \T á¿£<��¿ ¿£̂ Î G�+¿£\q $ß­e¸\T.

�.�.� |�3sÁtG�+.«\ß­ !�T'¿�sÁ<ó�s�j\T

(i) G�+e�Ôá <ó�sÁj+

¿ì+~ >·TD¿±s�\qT |�]o*+º |�P]+#á+&�.

ç|�e�áq+ kÍs�+;Ú+

9 × 8 = 72 \�Ý+ ÿ¿£ |�PsÁ�d�+K«jûT

10 × 0 =

–15 × 2 =

–15 × 3 = –45

–11 × (–8) =

10 × 10 =

5 × (–3) =

Âs+&�T |�PsÁ�d�+K«\ \�Æ+ |�PsÁ�d�+K« ¿±q³Te+{ì |�PsÁ�d�+K«\ ÈÔá\qT s�jáT>·\y�? M{ì� s�jáT&�+ kÍ<ó�«+

¿±<�T. ¿�e¼q |�3sÁtG�+.«\ß­ !�T'¿�s�\Å£� G�+e�Ôá <ó�sÁj+ e]ïG�Tï+a.

kÍ<ó�sÁ'+!� a eT]MáTT b \T #\îÕ+� ¤s+	eT |�3sÁtG�+.«\T nsTTq a × b Å£/	h |�3sÁtG�+.«MÝT.
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ç|�MáT¾w+�á+	o

(i) 2 × 3  = _______

(ii) 5 × 4  = _______

(iii) 3 × 6  = _______

(iv) n<û $<ó�+>±  @yû�  Âs+&�T  |�Ps��+¿±\qT  >·TDì+#á>±  e#áTÌ  \�Æ+ m \¢|�ÚÎ&�Ö |�Ps��+¿£yûTH�?

(ii) G �Ôá«+ÔásÁ <ó�sÁj+

|�Ps��+¿±\ýË >·TD¿±s��¿ì d¾�Ôá«+ÔásÁ <ó�sÁ�+ e]ïd�Tï+<�� Ôî\Td�T¿£<�. |�PsÁ�d�+K«\Å£� Å£L&� � <ó�sÁ�+

�+<�?

ç|�e#áq+ 1 ç|�e#áq+ 2 kÍs�+Xø+

5 × (–2)   = –10; (–2) × 5     = –10 5 × (–2) = (–2) × 5 = –10

(–3) × 6   = 6 × (–3)     =

–20 × 10 = 10 × (–20) =

�|Õ d�+<�s�Ò½\��+{ìýË �~ d�Ôá«+ n>·TH�? Âs+&�T |�PsÁ� d�+K«\ \�Æ+ |�PsÁ� d�+K« ¿±Å£�+&� �+&û �<�V�²sÁD

#î|�Î>·\s�? kÍ<ó�«+ ¿±<�T. ¿�e¼q |�3sÁtG�+.«\ !�T'¿�s��¿Î G �Ôá«+ÔásÁ <ó�sÁj+ e]ïG�Tï+a.

kÍ<ó�sÁ'+!� a eT]MáTT b \T #\îÕ+� ¤s+	eT |�3sÁtG�+.«ßÉÕq a × b = b × a

(iii) G�9�²�ásÁ <ó�sÁj+

2, –3, –4 \ÔÃ >·TD¿±s�\qT #û<�Ý+.

M{ì� ¿ì+~ $<ó�\T>± >·TDì<�Ý+.

[2 × (–3)] × (–4) 2 × [(–3) × (–4)]

= (–6) × (–4) = 2 × 12

= 24 = 24

yîTT<�{ì d�+<�sÁÒ½+ýË 2, `3 \qT ¿£*|¾ ÿ¿£ d�eTÖV�²+>± eT]jáTT Âs+&�e d�+<�sÁÒ½+ýË ̀ 3, `4\qT ¿£*|¾
ÿ¿£ d�eTÖV�²+>± rd�T¿Ãe&�+ È]Ð+~.  � Âs+&�T d�+<�s�Ò½\ýË Å£L&� ºesÁ>± \�Æ+ d�eÖqyûT.

n+<�T#ûÔá [2 × (–3)] × [(–4)] = 2 × [(–3) × (–4)]

|�PsÁ� d�+K«\qT d�eTÖV�ä\T>± #ûd¾ >·TDì+ºq|�Ú&�T \�Æ|�PsÁ� d�+K«\�|Õ @<îÕH� ç|�uó²e+ #áÖ|¾+<�? ýñ<�T.

eTÖ&�T |�PsÁ� d�+K«\ \�Æ+ nqTq~ |�PsÁ� d�+K«\T d�eTÖV�ä\T>± #ûd¾ >·TDì+#á&�+�|Õ �<ó�sÁ|�&�<�T. ¿±eÚq |�PsÁ�d�+K«\
>·TD¿±s��¿ì d�V�²#ásÁ <ó�sÁ�+ e]ïd�Tï+~.

kÍ<ó�sÁ'+!� a, b, c \T #\îÕ+� eT¸	eT |�3sÁtG�+.«\T ¹q (a × b) × c = a × (b × c)

S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



  18



1. [(–5) × 2)] × 3  =  (–5) × [2 × 3] 

2. [(–2) × 6] × (–4)   =  (–2 ) × [6 × –4] 



1. (5 × 2) × 3=  5 × (2 × 3)



(iv) 

9 × (10 + 2) = (9 × 10) + (9 × 2) 





(i) –2 × (1 + 3) = [(–2) x 1] + [(–2) × 3]

–2 × 4 = –2 + (–6)

–8 = –8

(ii) –1 × [3 + (–5)] = [(–1) × 3] + [(–1) × (–5)]

–1 × (–2) = –3 + (+5)

2 = 2

 –3 × (–4+2) = [(–3) × (–4)] + [(–3) × (2)] 





 a, b  c,  a × (b + c) = a × b + a × c
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(v) !�T'¿�sÁ ÔáÔáÂe¸+;Ú+

¿ì+~ >·TD¿±s�\qT |�]o*+º, U²°\qT |�P]+#á+&�.

  2 × 1 = 2

–5 × 1 = –5

–3 × 1 = _____

–8 × 1 = _____

1 × (–5) = _____

�|Õ �<�V�²sÁD\qT �{ì¼ |�PsÁ�d�+K«qT 1ÔÃ >·TDì+ºq|�Ú&�T |�PsÁ�d�+K«ýË m³Te+{ì eÖsÁTÎýñ<�T.
¿±eÚq 1 � |�PsÁ�d�+K«\ýË >·TD¿±sÁ ÔáÔáàeÖ+Xø+ n+{²sÁT.

kÍ<ó�sÁ'+!� ‘a’ á¿£ |�3sÁtG�+.« nsTTq   a × 1 = 1 × a = a

(vi) � (G�Tqw) Ô¥ !�T'¿�sÁ+

@ |�Ps��+¿±HîÕ�H� »0µ ÔÃ >·TDì+ºq|�Ú&�T, y�� \�Æ+ Å£L&� d�Tq� neÚÔáT+~.
nsTTÔû |�PsÁ�d�+K«\ $w�jáT+ýË �~ d�Ôá«eÖ? |�]o*+#á+&�.

(–3) × 0 = 0

0 × (–8) = ——

9 × 0 = ——

�|Õ \� Î̂� |�]R
+ºq|�¼	eT |�3sÁtG�+.«� G�T+�w\ \m̈+ G�T+�wMÝT.

kÍ<ó�sÁ'+!� a, #<�sTTq á¿£ |�3sÁtG�+.« nsTTq a × 0 = 0 × a = 0

1. ¿ì+~ y��� d�]#áÖ&�+&�.

(i) 18 × [7 + (–3)] = [18 × 7] + [18 × (–3)]

(ii) (–21) × [(–4) + (–6)] = [(–21) × (–4)] + [(–21) × (–6)]

2. (i) a, ÿ¿£ |�PsÁ�d�+K« nsTTq (–1) × a  jîTT¿£Ø $\Te m+Ôá?

(ii) (–1) ÔÃ @ |�PsÁ�d�+K« jîTT¿£Ø \�ÆeTT 5 n>·TqT.

3. d�ÂsÕq <ó�s��\qT �|�jîÖÐ+º ¿ì+~ y��� >·Dq #ûjáT+&�.

(i) 26 × (–48) + (–48) × (–36) (ii) 8 × 53 × (–125)

(iii) 15 × (–25) × (–4) × (–10) (iv) (–41) × 102

(v) 625 × (–35) + (–625) × 65 (vi) 7 × (50 – 2)

|�PsÁ� d�+K«\ýË >·TD¿±sÁ ÔáÔáàeÖ+XøeTT »1µ

nXó²«G�+ - 1.5
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�.�.3 |�3sÁtG�+.«\ß­ e«e¿£\q <ó�s�j\T
(i) G�+e�Ôá <ó�sÁj+

¿ì+~ ÿ¿£ |�PsÁ�d�+K« qT+&� eTs=¿£ |�PsÁ�d�+K«qT rd¾yûd¾q m\¢|�ð&�T |�PsÁ�d�+K«Hû ed�Tï+<�?

M{ì� #ûjáT+&�.
9 – 7 = _____

7 – 10 = _____

2 – 3 = _____

–2 – 3 = _____

–2 – (–5) = _____

0 – 4 = _____

@$T >·eT�+#�sÁT? |�PsÁ�d�+K«\ýË e«e¿£\H��¿ì d�+e�Ôá<ó�sÁ�+ e]ïd�Tï+<�� #î|�Îe#áTÌH�?

kÍ<ó�sÁ'+!� a eT]MáTT b, \T #\îÕ+� |�3sÁtG�+.«ßÉÕq a – b Å£/	h |�3sÁtG�+.«MÝT.

(ii) G �Ôá«+ÔásÁ <ó�sÁj+

ÿ¿£ �<�V�²sÁD |�]o*<�Ý+�

6, –4 |�PsÁ�d�+K«\qT rd�TÅ£�+<�+.

6 –(–4) = 6 + 4 = 10    eT]jáTT
–4 –(6) = –4 – 6 = –10

nq>± 6  – (–4) z –4 – (6)

|�3sÁtG�+.«\ß­ e«e¿£\+��¿Î G �Ôá«+ÔásÁ <ó�sÁj+ e]ï+�á<�T.

ç|�MáT¾w+�á+	o

@yîÕH� ¹<�T ÈÔá\ |�PsÁ�d�+K«\qT rd�T¿=� y�{ì�|Õ d¾�Ôá«+ÔásÁ <ó�s���� d�]#áÖ&�+&�.

�.�.� |�3sÁtG�+.«\ Xó²!�9�ÆsÁ <ó�s�j\T

(i) G�+e�Ôá <ó�sÁj+

¿ì+~ |�{ì¼¿£qT |�]o*+º, |�P]+#á+&�.

ç|�e�áq+ kÍs�+;Ú+ ç|�e�áq+ kÍs�+;Ú+

(–8) ÷ (–4) = 2 |��*Ôá+ |�PsÁ�d�+K« (–8) ÷ 4 = 
8

4

�
= –2

(–4) ÷ (–8) = 
4

8

�
�

=
1

2
|��*Ôá+ |�PsÁ�d�+K« ¿±<�T 4 ÷ (–8) = 

4 1

8 2

�
=

�

|�{ì¼¿£ qT+º @$T >·eT�+#�sÁT? |�PsÁ�d�+K«\ýË uó²>·V�äs��¿ì d�+e�Ôá <ó�sÁ�+ e]ï+#á<�� eTq+ >·eT�+#áe#áTÌ.
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


(ii) 


 (–8) ÷ (–4)   (–4) ÷ (–8) 

 (–9) ÷ 3, 3 ÷ (–9) 

(–30) ÷ (–6), (–6) ÷ (–30) 







(iii) 





a,  a ÷ 0 a  0 ÷ a = 0

(iv) 



(–8) ÷ 1 = –8 (–11) ÷ 1 = –11 (–13) ÷ 1 = _____ (–25) ÷ 1 = _______



  a,   a ÷ 1 = a.

 (–1) 

(–8) ÷ (–1) = 8 11 ÷ (–1) = –11 13 ÷ (–1) = _____ (–25) ÷ (–1) = _____

  (–1)      


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 - 1.6


1.  a,

(i) a ÷ 1 = 1 

(ii) a ÷ (–1) = –a 

‘a’

(v) 
–16,4,–2
[(–16) ÷ 4] ÷ (–2) = (–16) ÷ [4 ÷ (–2)] 
[(–16) ÷ 4] ÷ (–2) = (–4) ÷ (–2) = 2
(–16) ÷ [4 ÷ (–2)] = (–16) ÷ (–2) = 8
 [(–16) ÷ 4] ÷ (–2)   (–16) ÷ [4 ÷ (–2)]







1.         

(i) –25 ÷  ........ = 25
(ii) ........ ÷ 1 = –49
(iii) 50 ÷ 0 =  .....................
(iv) 0 ÷ 1 = .....................

 

 1 :  (+5)  (–2) 
(i) 1030 
(ii) 4 (–12) 


 : (i)          = 5
10  = 5 × 10 = 50
 = 30
 = 30 – 50 = –20
 = (–2)
 = (–20) ÷ (–2) = 10
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(ii) 4 d�ÂsÕq Èy��T\Å£� eÖsÁTØ\T = 5 × 4 = 20

ÈjáTÅ£� eºÌq eÖsÁTØ\T = –12

Ôá|�ÚÎ Èy��T\Å£� �eÇ�&�q eÖsÁTØ\T = –12 – 20 = –32

ÿ¿=Ø¿£Ø Ôá|�ÚÎ Èy��TÅ£� eÖsÁTØ\T = (–2)

¿±�{ì¼ ÈjáT Ôá|�ÚÎ Èy��T\ d�+K« = (–32) ÷ (–2) = 16

x<�9�²sÁ' � : ÿ¿£ <�T¿±D²<�sÁT&�T ÿ¿=Ø¿£Ø �|qT� neT�&�+ e\q `  1 ý²uó²�� ÿ¿=Ø¿£Ø bÍÔá �|�à\T neT�&�+
e\q 40 �|Õd�\ qcÍ¼�� bõ+<�TÔáTH��&�T.

(i) `  5. qw�¼+ bõ+~q Hî\ýË n$T�q �|qT�\ d�+K« 45 ¹q m�� �|�àÞø�¢ n$T�H�&�T?

(ii) ÔásÁTy�Ôá Hî\ýË m³Te+{ì ý²uó�+ >±� qw�¼+ >±� ýñ<�T.
70 �|qT�\qT n$T��+fñ, m�� �|�àÞø�¢ n$T�H�&�T?

kÍ<ó�q : (i) ÿ¿=Ø¿£Ø �|qT� neT�¿£+ e\q ý²uó�+ `  1

45 �|qT�\ neT�¿£+ e\q ý²uó�+ =  `  1 , 45 = `  45, nq>± 45

yîTTÔáï+ qw�¼eTT = `  5, nq>± –5.

�|qT�\�|Õ ý²uó�+ + �|�àÞø¢�|Õ qw�¼+ = yîTTÔáï+ qw�¼+ (� d�eTd�«ýË)

¿±�{ì¼ �|�àÞø¢�|Õ qw�¼+ = yîTTÔáï+ qw�¼+ - �|qT�\�|Õ ý²uó�+

= –5 – (45) = (–50) = – `  50 = – 5000 �|Õd�\T

ÿ¿=Ø¿£Ø �|�àýÙ neT�¿£+�|Õ qw�¼+ = 40 �|Õ. nq>± –40 �|Õd�\T

¿±�{ì¼ n$T�q �|�àÞø¢ d�+K« = (–5000) ÷ (–40) = 125 �|�àÞø�¢

(ii) ÔásÁy�Ôá Hî\ýË m³Te+{ì ý²uó�+ >±�, qw�¼+ >±� ýñ<�T.

¿±eÚq, �|qT�\�|Õ ý²uó�+ * �|�àÞø¢�|Õ qw�¼+ = 0.

nq>± �|qT�\�|Õ ý²uó�+ = ` �|�àÞø¢�|Õ qw�¼+

70 �|qT�\ neT�¿£+ �|Õ eºÌq ý²uó�+  = `  70

¿±eÚq, �|�àÞø¢�|Õ qw�¼+ =  –  `  70 nq>± –7000 �|Õd�\T

n$T�q �|�àÞø¢ d�+K« = (–7000) ÷ (–40)

= 175 �|�àÞø�¢.

1. ÿ¿£ ÔásÁ>·Ü¿ì �eÇ�&�¦ ç|�Xæ�|�çÔá+ýË 15 ç|�Xø�\Tq�$. ç|�Ü d�ÂsÕq Èy��TÅ£� 4 eÖsÁTØ\T, ç|�Ü Ôá|�ÚÎ Èy��TÅ£�
(–2) eÖsÁTØ\T ¹¿{²sTTkÍïsÁT. (i) uó²sÁÜ n�� ç|�Xø�\Å£� Èy��T\T s��dï 9 eÖçÔáyûT d�ÂsÕq$.  (ii) �yîT �d�V¾²ÔáTs�\T

�V²eT 5 ç|�Xø�\Å£� d�ÂsÕq Èy��T\T s�jáT>± n�� d�ÂsÕq$. nsTTÔû y�]¿ì eºÌq eÖsÁTØ\T m��?

nXó²«G�+ - 1.7
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              eTq+ +ÝsÁT®Å£�qw$

1. d�V�²È d�+K«\T N = {1, 2, 3, 4, 5 ...}

|�Ps��+¿£eTT\T W = {0, 1, 2, 3, 4, 5 ...}

|�PsÁ�d�+K«\T Z = {...... –4, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4 ....}

     Z = {0, �r1, �r2���r3 .....} n� Å£L&� s�kÍïsÁT. |�PsÁ�d�+K«\
d�$TÜ� I  ÔÃ Å£L&� d�ÖºkÍïsÁT.

2 (i) d�+U²«¹sK�|Õ ÿ¿£ d�+K«Å£� <ó�q|�PsÁ�d�+K«qT Å£L&�q|�Ú&�T Å£�&�yîÕ|�ÚÅ£� ÈsÁT>·TÔ�sÁT.
(ii) d�+U²«¹sK�|Õ �TTD|�PsÁ�d�+K«qT Å£L&�q|�Ú&�T m&�eT yîÕ|�ÚÅ£� ÈsÁT>·TÔ�sÁT.

3 (i) d�+U²«¹sK�|Õ ÿ¿£ d�+K«qT+&� <ó�q|�PsÁ�d�+K«qT rd¾yû�dï m&�eT yîÕ|�ÚÅ£� ÈsÁT>·TÔ�sÁT.
(ii) d�+U²«¹sK�|Õ �TTD|�PsÁ�d�+K«qT rd¾yû�dï Å£�&�yîÕ|�ÚqÅ£� ÈsÁT>·TÔ�sÁT.

4 (i) <ó�q|�PsÁ�d�+K«qT �TTD|�PsÁ�d�+K«#û ýñ¿£ �TTD|�PsÁ�d�+K«qT <ó�q|�PsÁ� d�+K«#û >·TDì+#á>±
\�Æ+ �TTD|�PsÁ�d�+K«.

(ii) Âs+&�T �TTD|�PsÁ�d�+K«\ \�Æ+ ÿ¿£ <ó�q|�PsÁ�d�+K«.
(iii) ÿ¿£ >·TD¿±sÁ+q+<�* �TTD|�PsÁ�d�+K«\ d�+K« d�]d�+K« nsTTq \�Æ+ <ó�q|�PsÁ�d�+K«.

nfñ¢ �TTD|�PsÁ� d�+K«\ d�+K« uñd¾d�+K« nsTTq \�Æ+ �TTD|�PsÁ� d�+K« n>·TqT.

2. ÿ¿£ d¾yîT+³T ¿£+�|ú ÿ¿=Ø¿£Ø �kÍï Ôî\¢ d¾yîT+³T �|Õ `  9 ý²uó�+, �Ö&�<�sÁ+>·T d¾yîT+³T�|Õ `  5 qw�¼+
#=|�ðq n$T�+~.

(i) ÿ¿£ Hî\ýË 7000 �kÍï\ Ôî\¢ d¾yîT+³T, 6000 �kÍï\ �Ö&�<� sÁ+>·T d¾yîT+³T n$T�q³¢sTTq �
Hî\ýË bõ+~q ý²uó�eÖ ýñ<� qw�¼eÖ m+Ôá?

(ii) 5400 �kÍï\ �Ö&�<� sÁ+>·T d¾yîT+³T n$T�q Hî\ýË m³Te+{ì ý²uó�+ ¿±ú qw�¼+ ¿±ú s��
|�¿£�+ýË m�� �kÍï\ Ôî\¢ d¾yîT+³T n$T� �+&�*.

3. eT<ó�«V�²�+ 12 >·+³\ d�eTjáT+ýË �cþ�ç>·Ôá 10o C n� >·T]ï+#á�&�q~. ç|�Ü >·+³Å£� 2oC #=|�ÚÎq
�cþ�ç>·Ôá Ôá>·TZÔáÖ �+fñ (i) m�� >·+³\ d�eTjáT+ýË �cþ�ç>·Ôá 0o C ¿£H�� 8oC ÔáÅ£�Øe>±   �+³T+~?
(ii) nsÁÆs�çÜ 12 >·+³\ d�eTjáT+ýË �cþ�ç>·Ôá m+Ôá �+³T+~?

4. ÿ¿£ |�̄ ¿£�ýË ç|�Ü d�ÂsÕq Èy��TÅ£� (+3) eÖsÁTØ\T, Ôá|�ÚÎ Èy��TÅ£� (–2) eÖsÁTØ\T, Èy��T s�jáT¿£bþÔû
0 eÖsÁTØ\T ¹¿{²sTT+#á�&�¦sTT. (i) s�~ó¿£ s�d¾q Èy��T\ýË 12 d�ÂsÕq$ n|�ÚÎ&�T �yîT eÖsÁTØ\T  20 ¹q
�yîT s�d¾q Ôá|�ÚÎ Èy��TýÉ��? (ii) yîÖV¾²�¿ì (–5) eÖsÁTØ\T eºÌq$. �yîT s�d¾q Èy��T\ýË 7 ÿ|�ÚÎ
Èy��T\T ¹q d�]¿±� Èy��TýÉ��?

5. ÿ¿£ >·�ýË @s�Î³T #ûjáT�&�q m*yû³sÁT �$TcÍ�¿ì 6 MT. yû>·+ÔÃ ¿ì+~¿ì ~>·TÔáT+~. uó�ÖeT³¼+ ¿£H��
10 MT. mÔáTïqT+&� �jáT\T <û]q m*yû³sÁT ̀ 350 MT. esÁÅ£� ç|�jáÖDì+#áT³Å£� m+Ôá d�eTjáT+ |�&�TÔáT+~.
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 5 (i)   


(ii) 

(iii) 


 6. 

 +)  (×) (÷)

    ×

  ×  ×

  ×  ×

  ×  ×

  × × ×

 7.  a, b, 

a × (b+c) = a ×b + a × c

 8. (i) a  a ÷ 0 

(ii) a  0 ÷ a = 0

(iii) a ÷ 1 = a
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2
�.� |�]�áMáT+

_óH��\qT �|�jîÖÐ+º nHû¿£ �Ôá«J$Ôá d�eTd�«\T kÍ~ó+#á&�+ eTqÅ£� Ôî\Td�T. ç¿£eT, n|�ç¿£eT _óH��\qT
@ $<ó�+>± >·T]ï+#�ýË, y�{ì d�+¿£\q e«e¿£\H�\T mý² #ûjáÖýË ¿ì+~ ÔásÁ>·ÔáT\ýË HûsÁTÌÅ£�H��+. eTq+ y�{ì�
eTs=¿£kÍ] |�ÚqXøÌsÁD #ûd�T¿=� _óH��\ >·TD¿±sÁ+, uó²>·V�äsÁ+ HûsÁTÌ¿Ãe&�+ÔÃ bÍ³T <�Xæ+Xø _óH��\qT >·T]+º
Å£L&� Ôî\Td�TÅ£�+<�+. n<û $<ó�+>± n¿£sÁD¡jáT d�+K«\qT |�]#ájáT+ #ûd�TÅ£�+<�+.

~>·Te�eÇ�&�q |�{²\ýË �w&� #ûd¾q uó²>±\T _óH��\ýË d�Öº+|��&�¦sTT. �+<�TýË @ uó²>±\T d�ÂsÕqyÃ
Ôî\Î+&�.

|�³+ 1 |�³+ 2 |�³+ 3

1

2

1

2

1

3

neÚqT�¿±<�T neÚqT�¿±<�T neÚqT�¿±<�T

¿±sÁD+ : ...................... ¿±sÁD+ : ...................... ¿±sÁD+ : ......................

�|Õ |�{²\qT |�]o*+#û ç¿£eT+ýË d�eÖquó²>±\T >·\ |�{²\qT >·T]ï+#û �+{²sÁT. n³Te+{ì ¹<�T
�<�V�²sÁD\qT s�d¾ ú �d�V¾²ÔáT\Å£� �ºÌ, d�]#áÖ&�eTq+&�.

»HûV�äµ 
1

2
 qT $$<ó� |�{²\ýË ¿ì+<� @ $<ó�+>± #áÖ|¾+<Ã >·eT�+#á+&�.

n�� |�{²\ýË �w&� #ûd¾q uó²>±\T � |�{²\ýË  
1

2
 qT d�ÖºkÍïjáT� úeÚ uó²$d�TïH��y�? �w&� #ûjáT�

uó²>·+ @ _óH���� d�Öºd�Tï+~.
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ç|�MáT¾w+�á+	o

$$<ó� sÁ¿±\ |�{²\T ̂ º, y�{ìýË 
3

4
, 

1

4
 _óH��\qT �w&� #ûjáT+&�. M{ì� úeÚ @ $<ó�+>± d�Öº+#�yÃ

ú �d�V¾²ÔáT\ÔÃ |�]o*+|�#ûd¾, d�]#áÖ&�+&�.

ç¿£eT� n|�ç¿£eT Bó+�w\T

MTsÁT >·Ôá+ýË ç¿£eT, n|�ç¿£eT _óH��\ >·Ö]Ì Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT. ç¿£eT_óq�+ nHû~ yîTTÔáï+ýË ÿ¿£ uó²>·+>±
>·T]ï+#�+. ç¿£eT _óH��\Å£� ¹<�T �<�V�²sÁD*eÇ+&�.

3

2
 nHû~ ç¿£eT_óq�eÖ? �~ ç¿£eT _óq�+ neÚHÃ, ¿±<Ã @ $<ó�+>± d�]#áÖkÍïeÚ?

n|�ç¿£eT _óH��\ <ó�s��\T @$? n+<�TýË ÿ¿£ <ó�sÁ�+ d�eÖq+>± �+³T+~. � _óH��\ >·T]+º eTqÅ£�

�+¿± @$T Ôî\Td�T? n|�ç¿£eT _óq�+ýË \e+, V�äsÁ+ ¿£H�� mÅ£�Øe>± ýñ<� ç|�Ü n|�ç¿£eT _óH���� ÿ¿£ $TçXøeT

_óq�+>± s�jáTe#áTÌ. �<�V�²sÁDÅ£� 
3

2
 nHû n|�ç¿£eT _óH���� 

1
1

2
 n� s�jáTe#áTÌ. �~ ÿ¿£ $TçXøeT _óq�+.

�+<�TýË |�Ps��+¿£uó²>·+, _óq� uó²>±\T �+{²sTT. _óq� uó²>·+ Ôá|�Î�d�]>± ç¿£eT_óq�eTeÚÔáT+~.

 d$ �ÝMáT+	o

1.   ç¿£eT, n|�ç¿£eT, $TçXøeT _óH��\Å£� @yû� ¹<�T #=|�ðq �<�V�²sÁD\T s�jáT+&�.

1
2

4
  _óH���� |�{²\ýË #áÖ|�+&�. B�� #áÖ|�&��¿ì m�� jáTÖ�{Ù |�{²\T ned�sÁ+?

Bó+�w\ bà
¿£

d�C²Ü _óH��\qT @ $<ó�+>± bþ\TÌÔ�sÃ >·TsÁTï+<�? �<�V�²sÁDÅ£� 
1

5
, 

3

5
 _óH��\ýË 

3

5
 �|<�Ý~. m+<�TÅ£�? n<û

$<ó�+>± Âs+&�T $C²Ü _óH��\qT @ $<ó�+>± bþý²ÌsÃ Èã|¾ï¿ì Ôî#áTÌ¿Ã+&�. �<�V�²sÁDÅ£� 
5

7
 eT]jáTT 

3

4
 \qT rd�T¿Ã+&�.

5

7
, 

3

4
 \qT d�C²Ü_óq�\T>± eÖ]Ì bþ\TÌ<�+.

5 4 20

7 4 28
´ = eT]jáTT 

3 7 21

4 7 28
´ =

20 21

28 28
�
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5 20

7 28
=   eT]jáTT 

3 21

4 28
=

¿±eÚq  
5 3

7 4
�

d$ �ÝMáT+	o

  1. (i) 
3

5
  (ii) 

4

7
 _óH��\Å£� ¹<ûd¾ d�eÖq _óH��\qT s�jáT+&�.

  2.  
5

8
, 

3

5
 \ýË @~ �|<�Ý~?

  3. ¿ì+~ ÈÔá\ ç|�Ü _óH��\qT d�Ö¿£ÍsÁÖ|�+ýË s�d¾, @ ÈÔá\T d�eÖqyîÖ Ôî\|�+&�.

(i)
3

8
 , 

375

1000
(ii)

18

54
 , 

23

69

(iii)
6

10
 , 

600

1000
(iv)

17

27
 , 

25

45

0TsÁT 6e ÔásÁ!�¾ß­ Bó+�w\ G�+¿£\q+ eT]MáTT e«e¿£\q+ !�T]+º +ÝsÁT®Å£�+�wsÁT. d|�Ò	eT eTq+ ¿ �w G�eTG�«\T
kÍaó<�¿+.

x<� � � sÁ�jáÖ �+{ì |��ýË 
3

7
 uó²>·+ |�P]ï#ûd¾+~. ¹sK 

4

9
 uó²>·+ |�P]ï #ûd¾+~. mesÁT ÔáÅ£�Øe uó²>·+

�+{ì |�� |�P]ï #ûkÍsÁT?

kÍ<ó�q � d�eTd�« kÍ<ó�qÅ£� 
3

7
 qT 

4

9
 ÔÃ bþý²Ì*

� _óH��\qT d�C²Ü _óH��\T>± eÖ]Ìq

3 27 4 28
,

7 63 9 63
= =  n>·TqT.

�#áÌ³ 
27 28

,
63 63

�  ¿±eÚq 
3 4

7 9
�  neÚÔáT+~.

B�� �{ì¼ sÁ�jáÖ ÔáÅ£�Øe uó²>·+ �+{ì|�� |�P]ï #ûd¾+<�� #î|�Îe#áTÌ.

x<� � � ÿ¿£ Hî\ýË Xø+¿£sY Å£�³T+�+ 
1

3
2

 ¿ì.ç>± |�+#á<�sÁqT |�¿£�+ sÃE\ýË y�&�sÁT. ÔásÁy�Ôá |�¿£�+

sÃE\¿£T
3

3
4

 ¿ì.ç>± |�+#á<�sÁ y�&�sÁT. nsTTq � Hî\ýË y�sÁT y�&�q yîTTÔáï+ |�+#á<�sÁ

m+Ôá?
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kÍ<ó�q � Hî\ýË y�&�q |�+#á<�sÁ yîTTÔáï+ �sÁTeÚ

= 
1 3

3 3
2 4

§ ·�¨ ¸
© ¹

 ¿ì.ç>±

= 
7 15

2 4

§ ·�¨ ¸
© ¹

 ¿ì.ç>± = 
7 2 15

2 2 4

´§ ·�¨ ¸´© ¹
¿ì.ç>± =

14 15

4 4

§ ·�¨ ¸
© ¹

¿ì.ç>±

29

4
=  ¿ì.ç>±  =  

1
7

4
 ¿ì.ç>±

x<� 3 � nV�²�<� |�Ú{ì¼qsÃEq ¿Ãd¾q ¹¿Å£�ýË  
5

7
 uó²>·+ |�+#�&�T. �+¿± m+Ôá uó²>·+ ¹¿Å£� $TÐ* �+~?

kÍ<ó�q � yîTTÔáï+ ¹¿Å£� = 1 ýñ<� 
1

1

|�+ºq ¹¿Å£� uó²>·+  = 
5

7

$TÐ*q ¹¿Å£� uó²>·+ = 
1 5

1 7
�

  =
1 7 5

1 7 7

´
�

´

  = 
7 5 7 5 2

7 7 7 7

�
� = =

n+<�T#û yîTTÔáï+ ¹¿Å£�ýË 
2

7
 uó²>·+ �+¿± $TÐ* �+~.

1. ¿ì+~ y��� >·Dì+º, |��*Ô��� $TçXøeT _óH��\ýË e«¿£ï|�sÁ#á+&�.

(i)
3

2
4

� (ii)
7 1

9 3
� (iii)

4
1

7
�

(iv)
2 1

2
3 2
� (v)

5 1

8 6
� (vi)

2 1
2 3

3 2
�

2. ¿ì+~ _óH��\qT �sÃV�²D ç¿£eT+ýË �+#á+&�.

(i)   
5 5 1

, ,
8 6 2

(ii)   
2 1 3

, ,
5 3 10

nXó²«G�+ - 2.1

S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£_óH��\T, <�Xæ+Xæ\T eT]jáTT n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T 30

1
3 cm

3

2
4 cm

3

1
2 cm

5

2
1 cm

3

A

BC

D E

�d+.MT

�d+.MT

�d+.MT

�d+.MT

|�³+ 1 |�³+ 2

=*

3. ¿ì+~ #á<�sÁ+ýË n&�T¦ esÁTd�\T, �\TeÚ esÁTd�\T eT]jáTT ¿£s��\ esÁTd�\ýË >·\ _óH��\ yîTTÔáï+ ¿£qT>=q+&�
y�{ì yîTTÔáï+ d�eÖq+ nsTTq<Ã ýñ<Ã Ôî\Î+&�.

6

13

13

13

2

13

3

13

7

13

11

13

12

13

1

13

8

13

4. ÿ¿£ BsÁË#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ ¿±ÐÔá+ bõ&�eÚ 
2

5
3

 �d+.MT eT]jáTT yî&�\TÎ 
1

3
5

 �d+.MT ¿£\<�T. B� #áT³T¼¿=\ÔáqT

¿£qT>=q+&�.

5. ÿ¿£ e+³¿±�¿ì 
1

3
4

 ¿£|�ð\ |¾+&� ned�sÁ+. s�<ó� e<�Ý 
3

1
8

 ¿£|�ð\ |¾+&� ¿£\<�T. � e+{¿±�¿ì �+¿£qÖ

¿±e*àq |¾+&� m+Ôá?

6. n�TÝýÙ y�]Þ¿£ |�̄ ¿£�\Å£� d�q�<�Æ+ neÚÔáTH��&�T. nÔá&�T ¿ÃsÁTàýË
5

12
 uó²>·+ |�P]ï#ûkÍ&�T. �+¿± #á<�y�*àq

¿ÃsÁTà uó²>·+ m+Ôá?

7. ç|�¿£Ø|�³+ýË  (i) 'ABE (ii) BsÁË#áÔáTsÁçd�+ BCDE \ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\Ôá\T
¿£qT>=q+&�. <û� #áT³T¼¿=\Ôá mÅ£�Øe? m+Ôá mÅ£�Øe?

�.� Bó+�w\ !�T'¿�sÁ+

�.�.� Bó+�w�w |�3s�t+¿£+�Ý !�T'Î+�áT�
eTq+ |�Ps��+¿±\ >·TD¿±sÁ+ýË ÿ¿£ d�+K«qT �esÁïq d�+¿£\q+ #ûjáT&�+ <�Çs�
\�Ý+ ¿£qT>=+{²eTT. �<�V�²sÁDÅ£� 5 x 4 nq>± 5 eÖsÁT¢ 4 \qT Å£L&�³+. n+fñ 4Å£� 5 Âs³T¢. B�� �{ì¼ eTq+

1
2

4
´  n+fñ 2 eÖsÁT¢ 

1

4
 nq>±  

1

4
  nHû _óH���� 2 kÍsÁT¢ Å£L&�³+.

B�� |�{²\ <�Çs� d�Öº<�Ý+. ¿ì+~ |�{²\ýË 1e <��� #áÖ&�+&�. �w&� #ûd¾q ç|�Ü uó²>·+ #áÔáTsÁçd�+ýË 
1

4
 e

e+ÔáT. n+<�T#û Âs+&�T �w&� #ûd¾q uó²>±\T yîTTÔáï+ 
1 1 1 2

2
4 4 4 4

´ = � =  (|�³+ 2) n>·TqTS
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6 �G+.0T.

� 
�G+

.0
T.

�|�ð&�T  
1

3
2

´ qT ¿£qT>=+<�+. B�� eTq+
1

2
 jîTT¿£Ø 3 Âs³T¢ ýñ<� eTÖ&�T nsÁuó²>±\T nqe#áTÌ.

n+<�T#û
1 1 1 1 3

3
2 2 2 2 2

´ = � � =  n>·TqT.

  d$ �ÝMáT+	o

1.  ¿£qT>=q+&�  (i)  
2

4
7

´        (ii)  
3

4
5

´         (iii)  
1

7
3

´

�+Ôá esÁÅ£� eTq+ rd�TÅ£�q� _óH��\T n+fñ 
1 1 2

, ,
2 3 7

 eT]jáTT 
3

5
 \T ç¿£eT _óH��\T.

�|�ð&�T n|�ç¿£eT _óH��\qT |�Ps��+¿£+#û mý² >·TDìkÍïyîÖ #áÖ<�Ý+. �<� : 
5

2
3

´

5 5 5 10 1
2 3

3 3 3 3 3
´ = � = =

|�{²\ÔÃ d�Öº+ºq

  +     =     

                        
5

3
             +              

5

3
            =  

10

3
 = 

1
3

3
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1.  ¿£qT>=q+&�     (i)  
3

5
2

´ (ii)  
7

4
5

´ (iii)  
3

5
2

´

BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+, bõ&�eÚ , yî&�\TÎÅ£� d�eÖqeT� eTqÅ£� Ôî\Td�T. ÿ¿£ BsÁË#áÔáTsÁçd�+
bõ&�eÚ 6 �d+.MT, yî&�\TÎ 5 �d+.MT nsTTq, <�� yîÕXæ\«+ m+Ôá? <�� yîÕXæ\«+
6 × 5 = 30 #á.�d+.MT. neÚÔáT+~ ¿£<��

eTs=¿£ BsÁË#áÔáTsÁçd�+ bõ&�eÚ eT]jáTT yî&�\TÎ\T esÁTd�>± 6 �d+.MT eT]jáTT 
1

2
3

 �d+.MT

nsTTÔû, <�� yîÕXæ\«+ m+Ôá?

BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+ <�� bõ&�eÚ eT]jáTT yî&�\TÎ\ \�Ý+. �#áÌ³ ÿ¿£ |�Ps��+¿£+qT $TçXøeT _óq�+#û >·TDì+#�\+fñ,
yîTT<�{ $TçXøeT _óH���� n|�ç¿£eT _óq�+>± eÖ]Ì, Ôás�ÇÔá |�Ps��+¿£+#û >·TDì+#�*.
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1 2 3








6
 = 

16 2
3



    
7  6
3

 = 
6 7 42

3 3


  

 





   1. 

(i) 
23 2
7

 (ii) 
15 2
3

 (iii) 
18 4
7

 (iv)  
24 1
9

 (v) 
15 1
3



   2.
1 22
5 5

   

 1 × 5
2

 

1 5
2
  

5
2  

12
2

 5
1
2  

1 55
2 2
 

3
1
2  = 

1 3
2
  = 

3
2    

11
2



 
1
4         

 
1
4  
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i \m¿+qT ¿Î+a |��+ß­ !¥�\ neT]¿£Ô¥ !�eT�+�áe�áT®.

16 ýË 
1

4
 uó²>·+  =  

1

4
 × 16  =  

16

4
=  4

�<û $<ó�+>± eTqÅ£� 16 ýË 
1

2
 uó²>·+  = 

1 16
16 8

2 2
´ = = .

x<� � � q�jáÖ e<�Ý 20 >Ã°\T �H��sTT. ¹scÍ� e<�Ý q�jáÖ e<�Ý >·\ >Ã°\ýË 
1

5
 uó²>·+ �+fñ, ¹scÍ�

e<�Ý m�� >Ã°\T �+{²sTT?

kÍ<ó�q � ¹scÍ� e<�Ý >·\ >Ã°\ d�+K« 
1

20 4
5
´ =  >Ã°\T

x<� � � q\T>·TsÁT d�uó�T«\T >·\ Å£�³T+�+ýË sÃEÅ£� 15 #ábÍr\T Ü+{²sÁT. Ôá*¢  
1

5
 uó²>·+,  

3

5
 uó²>·+ |¾\¢\T,

$TÐ*q #ábÍr\T Ôá+ç&� ÜH��sÁT. nsTTq

(i)  Ôá*¢ Üq� #ábÍr\T m��?

(ii) |¾\¢\T Üq� #ábÍr\T m��?

(iii)  Ôá+ç&� Üq� #ábÍr\T yîTTÔáï+ýË m+Ôá uó²>·+?

kÍ<ó�q � yîTTÔáï+ #ábÍr\ d�+K«  = 15

(i) Ôá*¢ Üq� #ábÍr\ d�+K« R yîTTÔáï+ýË 
1

5
 uó²>·+ R 

1
15 3

5
´ =  #ábÍr\T

(ii) |¾\¢\T Üq� #ábÍr\ d�+K« R yîTTÔáï+ýË 
3

5
 uó²>·+ R  

3
15 9

5
´ =  #ábÍr\T

(iii) $TÐ*q #ábÍr\T  = 15 – 3 – 9 = 3 #ábÍr\T

Ôá+ç&� Üq� #ábÍr\ uó²>·+ R 
3

15
  =  

1

5
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A

|�³+ 2

|�³+ 1

1. ¿ì+~ y�{ì� >·TDì+#á+&�. \u²Ý�� $TçXøeT _óq�+>± eÖ]Ì s�jáT+&�.

(i)
3

10
6
´ (ii)

1
4

3
´ (iii)

6
2

7
´ (iv)

2
5

9
´ (v)

2
15

5
´

2. ¿ì+~ |�{²\ýË �ºÌq uó²>±�� �w&� #ûjáT+&�.

(i) |�³+ »aµ ýË� e�Ô�ï\ýË 
1

2
 uó²>·+ (ii)  |�³+ »bµ ýË� çÜuó�TC²\ýË

2

3
 uó²>·+

(iii) |�³+ »cµ ýË� BsÁË#áÔáTsÁçkÍ\ýË
3

5
 uó²>·+ (iv)  |�³+ »dµýË� e�Ô�ï\ýË 

3

4
 uó²>·+

(a) (b) (c) (d)

3. ¿£qT>=q+&�. (i) 12 ýË 
1

3
 uó²>·+        (ii) 15 ýË

2

5
 uó²>·+

�.�.� Bó+�w�w� eTs ¿£ Bóqw+Ô¥ !�T'Î+�á	e+

1 1

2 4
´  n+fñ nsÁ�yûT$T? eTT+<�T HûsÁTÌÅ£�q� d�eTd�«\qT �{ì¼ B� nsÁ�+ 

1

4
 ýË 

1

2
 n� nsÁ�eTT.

1

4
 uó²>±�� rd�T¿=+&�

 �w&� #ûd¾q uó²>·+ýË
1

2
 uó²>±�� mý² ¿£qT>=+{²sÁT? eTq+ 

1

4

§ ·
¨ ¸
© ¹

 e e+ÔáT >·\ �w&� #ûd¾q uó²>±�� Âs+&�T d�eÖq

uó²>±\T>± #ûkÍï+. (1e |�³+) �+<�T ç|�Üuó²>·+
1

4
ýË  

1

2
 qT Ôî\T|�ÚÔáT+~.

�+<�TýË ÿ¿£ uó²>±�� ‘A’ nqTÅ£�+<�+. � uó²>·+ yîTTÔáï+ |�³+ýË mq�e uó²>·+? $TÐ*q e�Ôáïuó²>·+ýË
ç|�r uó²>±�� Âs+&ûd¾ d�eÖq uó²>±\T #û�dï yîTTÔáï+ 8 uó²>±\T ekÍïsTT. n+<�TýË ‘A’ uó²>±�� rd�T¿=�

|�]o*+#á+&�. �~ yîTTÔáï+ýË 
1

8
 uó²>·+ neÚÔáT+~.

¿±eÚq 
1

4
 ýË 

1

2
n+fñ 

1 1

2 4
´  = 

1

8
 n>·TqT.

nXó²«G�+ - 2.2

S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£_óH��\T, <�Xæ+Xæ\T eT]jáTT n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T 35

2

5

2

5

2

3

�|�ð&�T  
1 1

3 2
´  eT]jáTT  

1 1

2 3
´  \qT ¿£qT>=+<�+.

1 1

3 2
´  nq>±  

1

2
ýË

1

3
 nq>± = 

1

6
 ¿±eÚq 

1

3
 ýË

1 1 1 1

2 3 2 6
= ´ =

1 1

2 3
´  nq>± 

1

3
 ýË 

1

2
nq>± =

1

6
 ¿±eÚq

1

3
 ýË

1 1 1 1

2 2 3 6
= ´ =

B�� �{ì¼ 
1 1 1 1

3 2 2 3
´ = ´   n� >·eT�+#áe#áTÌ.

          d$ �ÝMáT+	o
1. ¿ì+~ y�{ìýË >·&�T\qT �+|�+&�

(i)
1 1 1 1

5 7 5 7

´
´ = =

´
(ii)

1 1

2 6
´ = =

2.
1 1

2 5
´  eT]jáTT 

1 1

5 2
´  \qT |�³+qT|�jîÖÐ+º ¿£qT>=� 

1 1 1 1

2 5 5 2
´ = ´  n� d�]#áÖ&�+&�.

3.
9 5

3 5
´  \�ÝeTTqT ¿£qT>=qTeTT. |�³eTTqT ^d¾ Èy��TqT d�]#áÖ&�+&�.

eTs=¿£ �<�V�²sÁD
2

5
ýË  

2

3
 m+ÔÃ |�]o*<�Ý+. �#áÌ³ 1e |�³+ýË  

2

5
 uó²>·+, 2 e |�³+ýË 

2 2

3 5
´  uó²>·+ �w&�

#ûjáT�&�¦sTT.

|�³+ 1 |�³+ 2

2e |�³+ýË ÈýÉ¢&� �w&� 
2

5
 ýË 

2

3
  n+fñ  

2 2 4

3 5 15
´ =
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2

5
ýË 

2

3
 $\Te ¿£qT>=q&��¿ì 

2

5
 qT eTÖ&�T d�eÖquó²>±\T #ûd¾ n+<�TýË Âs+&�T uó²>±\T rd�TÅ£�H��+. �~

yîTTÔáï+ 15 uó²>±\ýË 4 uó²>±\Å£� d�eÖq+ nsTT+~. n+<�T#û  
2

5
 ýË 

2

3
 R 

2 2 4

3 5 15
´ =  nsTT+~.

%�� m Î̂¼ ¤s+	eT Bó+�w\ \m̈+ 5

�|�ð&�T ÿ¿£ BsÁË#áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ eT]jáTT yî&�\TÎ\T esÁTd�>± 
1

6
2

 �d+.MT eT]jáTT 
1

3
2

 �d+.MT nsTTq|�Ú&�T

<�� yîÕXæ\«+ ¿£qT>=+<�+.

BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+ =  
1 1

6 3
2 2
´

13 7

2 2
= ´ = 

91

4
 = 

3
22

4
 #áØØ �d+.MT.

x<� 6  � q¹s+ç<� ÿ¿£ qe\ýË 
1

4
uó²>±�� 1 >·+³ýË #á<�e>·\&�T. nsTTq

nÔá&�T
1

2
2

 >·+³\ýË #á<�e>·*¹> uó²>·+ m+Ôá?

kÍ<ó�q � q¹s+ç<� 1 >·+³ýË qe\ýË #á<�e>·*¹> uó²>·+ = 
1

4

 
1

2
2

 >·+³\ýË #á<�e>·*¹> uó²>·+ 
1 1

2
2 4

= ´
5 1 5

2 4 8
= ´ =

¿±eÚq q¹s+ç<� 
1

2
2

 >·+³\ýË
5

8
 uó²>±�� #á<�e>·\&�T.

x<� 7 � ÿ¿£ �Ôá ¿=\qTýË nsÁ>·+³Å£� 
3

10
 uó²>·+ ú{ìÔÃ �+|�e#áTÌ. nsTTq 

1
1

2
 >·+³\ýË m+Ôá

uó²>·+ �+|�e#áTÌ? (d�Ö#áq : nsÁ>·+³ n+fñ ÿ¿£>·+³ýË d�>·+ R 
1

2
)

kÍ<ó�q � nsÁ>·+³ýË �Ôá ¿=\qTýË �+&û uó²>·+= 
3

10
.

n+fñ 
1

1
2

 >·+³\ýË 3 nsÁ>·+³\T �+{²sTT ¿±eÚq

1
1

2
 >·+³\ýË �Ôá ¿=\qTýË �+&û uó²>·+

3 9
3

10 10
= ´ =

¿±eÚq  
9

10
 uó²>·+ �Ôá¿=\qT 

1
1

2
 >·+³\ýË �+&�TÔáT+~.

\\�\ \m¨+
9�Æs�\ \m¿̈+

1
6

2

1
3

2

�G+.0T
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4
7

3
7



3 × 4 = 12 12 > 4  12 > 3. 




 
2 4 8
3 5 15
 

8 2 8 4,
15 3 15 5

  

 
1 2
5 7
     

3 21
5 8 40
 

2 4 8
9 45

 

1. 

(i) 
5 7
6 11
 (ii) 

16
5

 (iii) 
1 12 3
3 5


2. 

(i) 
2 15
3 5
 (ii) 

2 1
7 3
 (iii) 

9 5
3 5
 (iv) 

9 10 1
5 3 2
 

3. 

(i) 
4
7 

2
5  

1
2 

3
4 (ii)  

1
2    

2
3

4. 
12
2  



5.  8 
210
3  



 - 2.3
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1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

6. s�C² 1 �d¿£qTýË
1

1
2

MT³sÁT¢ <�ÖsÁ+ q&�Te>·\&�T. nsTTq 15 �$TcÍ\ýË nÔáqT q&�#û <�ÖsÁ+ m+Ôá?

7. y�¿£«eTT d�Ôá«eT>·T³ ¿=sÁÅ£� >·&� ýË d�+K«qT �+|�+&�.

(i)
2

3
´ = 

20

21
. (ii)

5 3

7 5
´ =

�.� Bó+�w\ Xó²!�9�ÆsÁ+

1. ú e<�Ý 15 MT³sÁ¢ �³¼ bõ&�eÚ >·\ �q�<�qT¿Ã+&�. <��� 
1

1
2

 MT³sÁ¢ bõ&�eÚ #=|�ðq d�eÖq uó²>±\T

#ûjáÖ*. úÅ£� m�� 
1

1
2

 MT³sÁ¢ bõ&�eÚ >·\ eTT¿£Ø\T ekÍïsTT? �#áÌ³ eTq+ 15 MT³sÁ¢ �³¼ qT+&� 
1

1
2

MT³sÁ¢ #=|�ðq ÔáÐZd�Öï ºesÁÅ£� �³¼ $T>·\q+Ôá esÁÅ£� bþÔû m��kÍsÁT¢ ÔáÐZd�Öï bþÔ�yîÖ �ýËº+#á+&�.

2. eTs=¿£ �<�V�²sÁD |�]o*<�Ý+: ÿ¿£ ¿±ÐÔá+ bõ&�eÚ
21

2
�d+.MT �+~. <��� 

3

2
 �d+.MT #=|�ðq eTT¿£Ø\T>±

¿£Üï]�dï eTqÅ£� m�� eTT¿£Ø\T ekÍïsTT?  B�¿ì eTq+ ç|�ÜkÍ] 
3

2
 �d+.MT uó²>±\qT ¿£Üï]kÍï+. ýñ<� 

21

2

qT 
3

2
 #û uó²ÐkÍï+. n+fñ 

21 3

2 2
y  nq�eÖ³.

3. |�Ps��+¿±\ uó²>·V�äsÁ+ >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌ¿Ã. �<�V�²sÁDÅ£� 15 3y , n+fñ 15ýË m�� eTÖ&�T\T �q�yÃ
#îbÍÎ* nqTÅ£�+fñ Èy��T 5 ed�Tï+~. �<û $<ó�+>± 18 ýË m�� Âs+&�T¢ �H��jîÖ #îbÍÎ\+fñ 18 qT 2 #û
uó²Ð+#�*. n+fñ 18 ÷ 2 . �~ 9 ¿ì d�eÖq+.

�|�ð&�T eTq+ |�Ps��+¿±\ýË #ûd¾q uó²>·V�äs�\qT �{ì¼, |�Ps��+¿±�� _óq�+ÔÃqÖ, _óH���� eTs=¿£
_óq�+ÔÃqÖ uó²Ð+#á&�+ Ôî\Td�TÅ£�+<�+.

�.�.� |�3s�t+¿£+qT Bóqw+Ô¥ Xó²²+�á	e+

1
3

2
y  qT ¿£qT>=+<�+.

3 ýË m��
1

2

§ ·
¨ ¸
© ¹

 (d�>±\T) �H��jîÖ ¿£qT>=H�\� ¿ìsÁDY nH��&�T. B�¿ì ¿ì+~ $<ó�+>± |�³+ ^<�Ý+.

�|Õ |�{²\qT �{ì¼ 3ýË 6 d�>±\T (
1

2
) �H��jáT� Ôî\Td�Tïq�~.
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1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

n+<�T#û eTq+ 
1

3 6
2

y =  n� #î|�Îe#áTÌ.

1
2

3
y  >·T]+º �ýËº+#á+&�.

Âs+&�TýË m�� eTÖ&�e uó²>±\T 
1

3

§ ·
¨ ¸
© ¹

 �H��jîÖ ¿£qT>=q&�+ n� nsÁ�+. eT¹s $<ó�+>±HîÕH� ¿£qT¿ÃØe#�Ì?

ç|�¿£Ø |�{²\T |�]o*�dï Âs+&�T |�{²\ýË  6 eTÖ&�e uó²>±\T 
1

3

§ ·
¨ ¸
© ¹

 �H��sTT.

n+fñ  
1

2 6
3

y =  nsTT+~.

 d$ �ÝMáT+	o

  (i) 
1

2
4

y (ii)  
1

7
2

y (iii)  
1

3
5

y  ¿£qT>=q+&�.

�.�.� (n) Bó+�w�¿Î e¼«çÔáºeT+ (!�T'¿�sÁ $ß­eT+)

1
3

4
y  rd�T¿=+&�. B�� uó²Ð+#á&�+ n+fñ eTÖ&�TýË m�� 

1

4
uó²>±\T �H��jîÖ Ôî\Td�T¿Ãe&�+.

3 ýË 
1

4
 \T 12 �H��jáT� #î|�Îe#áTÌ ýñ<�

1
3 12

4
y =  n>·TqT

nq>± 
1 4

3 3 12
4 1

y = ´ =  n� >·eT�+#áe#áTÌ.

B� qT+&� eTq+ 
1 4

3 3
4 1

y = ´  n� Ôî\Td�Tï+~.
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n<û $<ó�+>± 
1

2
3

y  |�]o*+#á+&�

1
2

3
y  = 6 n>·TqT mý² n+fñ 

1 3
2 2 6

3 1
y = ´ =

ný²¹>  
1

4 16
4

y =  m+<�T¿£+fñ 
4

4 16
1

´ = .

�#áÌ³ 
3

1
nHû~ 

1

3
 nHû _óq�+ýË \eV�äs�\qT Ô�sÁTeÖsÁT #ûjáT>± @sÁÎ&�+~. n+fñ 

1

3
 jîTT¿£Ø eÚ«çÔáØeT+ 

3

1

n<û$<ó�+>± 
4

1
 nHû~

1

4
 jîTT¿£Ø eÚ«çÔáØeT+ n>·TqT.

¿ì+~ \u²Æ\qT |�]o*+º, U²°\qT �+|�+&�.

1
7 1

7
´ =

2 3 2 3 6
1

3 2 3 2 6

´
´ = = =

´

1
9 .............

9
´ =

2
............. 1

7
´ =

5 4
.............

4 5
´ =

5
......... 1

9
´ =

�³Te+{ì eTs=¿£ ¹<�T ÈÔá\qT rd�T¿=� >·TDì+#á+&�

@ Âs+&�T Xø6Hû«ÔásÁ d�+K«\ \�Æ+ 1 n>·THÃ, y�{ì� ÿ¿£<�� ¿=¿£{ì eÚ«çÔáØeÖ\T (>·TD¿±sÁ $ýËeÖ\T) n+{²sÁT.

n+<�T#û 
4

7
 jîTT¿£Ø eÚ«çÔáØeT+ 

7

4
 ný²¹> 

7

4
 jîTT¿£Ø eÚ«çÔáØeT+ 

4

7
n>·TqT. 

5

9
 ,  

2

5
 _óH��\ eÚ«çÔáØeÖ\T s�jáT+&�.

ç|�MáT¾w+�á+	o

1. ÿ¿£ ç¿£eT_óq�+ jîTT¿£Ø eÚ«çÔáØeT+ eTs=¿£ ç¿£eT_óq�+ n>·TH�?

2. ÿ¿£ n|�ç¿£eT _óq�+ jîTT¿£Ø eÚ«çÔáØeT+ eTs=¿£ n|�ç¿£eT_óq�+ n>·TH�?
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s�E eÚ«çÔáØeT+ |�<�ÆÜ nqTd�]+º ÿ¿£ $TçXøeT

_óq�+
1

1
2

 eÚ«çÔáØeT+ 
2

1
1

nH��&�T. nÔáqT #î|¾Îq~

d�Ôá«eÖ? d�]#áÖ&�+&�.

n+<�Te\q

1
1 1

2
y = ´

1

2
 jîTT¿£Ø eÚ«çÔáØeT+ = 

2
1

1
´

1
3 3

4
y = ´

1

4
 jîTT¿£Ø eÚ«çÔáØeT+ = 

4
3

1
´

1
3 ........ ......................

2
y = =

ný²¹>  
3

2
4

y
3

2
4

= ´  jîTT¿£Ø eÚ«çÔáØeT+ 4
2

3
= ´

2
5 5 ........... 5 ......................

4
y = ´ = ´

i $<ó�+!� á¿£ |�3s�t+¿��w á¿£ Bóqw+�Ý Xó²²+��\+IÓ� b Bóqw+ MîTT¿£º e¼«çÔáºeT+ �ÝÔá |�3s�t+¿��w !�T'Î+��\�

Xó²$+��
.

 d$ �ÝMáT+	o

1. ¿£qT>=q+&�   (i)  
2

9
5

y              (ii)  
4

3
7

y                (iii) 
8

2
9

y

á¿£ |�3s�t+¿��w� $Tç;ÚeT Bóqw+�Ý Xó²²+�áTq|�¼	eT� $Tç;ÚeT Bó+�w�w \îTT<�� n|�ç¿£eT Bóqw+!� e¸]® kÍaó+��
.

x<� �  
2 17 5 20

4 3 4 4
5 5 17 17

y = y = ´ = ný²¹> 
1 10

11 3 11 ?
3 3

y = y =  qT ¿£qT>=q+&�.

 d$   �ÝMáT+	o

¿ì+~ y�{ì� ¿£qT>=q+&�

1
(i) 7 5
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�.�.� á¿£ Bó+�w�w á¿£ |�3s�t+¿£+�Ý Xó²²+�á	e+

3
3

4
y  m+ÔáÅ£� d�eÖq+?

>·Ôá |�]o\q\ qT+&� eTq+ 
3 3 3 3 1 3 1

3
4 4 1 4 3 12 4
y = y = ´ = =  n� >·eT�+#áe#áTÌ.

n+<�T#û 
2 2 1

5 ?
3 3 5
y = ´ =  ný²¹> 

5 2
6, 8

7 7
y y  m+Ôá?
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1 7 7 1 7

2 5 5
3 3 3 5 15
y = y = ´ = . ný²¹> 

2
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5
y = =  eT]jáTT 
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2 2 ..... .....

5
y = =

�.�.3 á¿£ Bó+�w�w eTs ¿£ Bóqw+�Ý Xó²²+�á	e+
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1 5

4 6
y  ¿£qT>=+<�+

1 5 1 5

4 6 4 6
y = ´  jîTT¿£Ø eÚ«çÔáØeT+  

1 6 6 3

4 5 20 10
= ´ = =

�<û $<ó�+>±   
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5 3 5 3
y = ´  jîTT¿£Ø eÚ«çÔáØeT+ R ........ R ........ eT]jáTT 

1 3
............ .........

2 4
y = =
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¿£qT>=q+&�. (i)  
3 1

5 2
y (ii)  

1 3
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y (iii)   

1 3
2

2 5
y (iv)   

1 9
5

6 2
y

x<� � � ÿ¿£ U²° �Ôá¿=\qT jîTT¿£Ø kÍeTsÁ�«+ýË 
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 uó²>·+ �+|��&�*. <��ýË 

3
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9
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9
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


















    

    



1

10





1

100





1

1000




.....

101
100

101
100

101
100

101
100

 - 2.4

1. 

(i)
5
8 (ii)

8
7 (iii)

13
7 (iv)

3
4

2. 

(i)
318
4

 (ii)
78
3

 (iii)
13 2
3

 (iv)
45 3
7



3. 

(i)
2 3
5
 (ii)

7 5
8
 (iii)

4 4
9 5


4. 

5 
2
5  



 




12714 
12714 =  1× 10000 + 2 ×1000 + 7 × ......+ 1 × ...... + 4 × 1

12714.2 

  






11 10 0.1

10
    
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¿±eÚq  12714.2 jîTT¿£Ø $d�ïsÁD sÁÖ|�+

12714.2 =  1× 10000 + 2 ×1000 + 7 × ......+ 1 × ...... + 4 × 1 + 2 × 
1

10

3.42 nHû d�+K«ýË n�� n+Â¿\ kÍ�q$\Te\T ¿£qT>=+<�+. �#áÌ³ <�Xæ+Xø _+<�TeÚ ( . ) nHû~ � d�+K«qT
|�Ps��+¿£ uó²>·+ eT]jáTT <�Xæ+Xø uó²>±\T>± $uó��d�Tï+~ n� >·eT�+º �+{²sÁT. <�Xæ+Xø _+<�TeÚÅ£� Å£�&�yîÕ|�Úq
>·\ d�+U²« uó²>±�� »<�Xæ+Xø uó²>·+µ n+{²sÁT. n<û $<ó�+>± <�Xæ+Xø _+<�TeÚÅ£� m&�eT yîÕ|�Ú>·\ d�+K«qT »»|�Ps��+¿£
uó²>·+µµ n+{²sÁT.
3.42 ýË� n+Â¿\ kÍ�q $\Te\T.

ÿ¿£³¢ kÍ�q+ýË <�Xæ+Xø uó²>·+ýË <�Xæ+Xø <�Xæ+Xø uó²>·+ýË <�Xæ+Xø
3 ¿£\<�T _+<�TeÚÅ£� yî+³Hû _+<�TeÚÅ£� Âs+&�T kÍ�H�\T

Å£�&�yîÕ|�Úq 4 ¿£\<�T Å£�&�yîÕ|�Úq 2 ¿£\<�T

kÍ�q$\Te 3 ´  1 = 3
1 4

4
10 10

´ =  ýñ<� 0.4
1 2

2
100 100

´ =  ýñ<� 0.02

ç|�MáT¾w+�á+	o

1. ¿ì+~ |�{ì¼¿£ |�]o*+º, U²°\qT �+|�+&�.

e+<�\T |�<�T\T ÿ¿£³T¢ |�<Ãe+ÔáT e+<Ãe+ÔáT yîjîÖ« e+ÔáT d�+K«

(100) (10) (1)
1

10

§ ·
¨ ¸
© ¹

1

100

§ ·
¨ ¸
© ¹

1

1000

§ ·
¨ ¸
© ¹

5 4 7 8 2 9 547.829

0 7 2 1 7 7 _______

3 2 __ __ 5 4 327.154

6 __ 4 __ 2 __ 614.326

2 __ 6 5 __ 2 236.512

2. ¿ì+~ d�+K«\qT $d�ïsÁD sÁÖ|�+ýË s�jáT+&�
    (i) 30.807 (ii) 968.038 (iii) 8370.705

eTq+ ç<�e«+, bõ&�eÚ, �sÁTeÚ yîTT<�\>·T y�{ì� ÔáÅ£�Øe ýñ<� mÅ£�Øe jáTÖ�³T¢ýË�¿ì eÖsÁTÌq|�Ú&�T <�Xæ+Xæ\T y�&�TÔ�+.

�<�V�²sÁDÅ£� 5 �|Õd�\T = `  
5

100
= ` 0.05;  220 ç>±.=

220

1000
=0.220 ¿ì.ç>±.; 5 �d+.MT.= 

5

100
=0.05 MT.

d$ �ÝMáT+	o

Å£qT>=q+&�.

(i) 50 �|Õd�\T =  ` ______ (ii)  22 ç>±ØØ = ______ ¿ì.ç>±      (iii)  80 �d+.MT = ______ MT.
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<�Xæ+Xø d�+K«\ d�+¿£\q+ ýñ<� e«e¿£\q+ýË ÿ¹¿ kÍ�q
$\Te\T ¿£*Ðq n+Â¿\qT Å£L&�* ýñ<� rd¾yûjáÖ*.
n+fñ d�+K«\qT ÿ¿£<�� ç¿ì+<� ÿ¿£{ì çy�jáTTq|�ÚÎ&�T
<�Xæ+Xø _+<�TeÚ\T Å£L&� KºÌÔá+>± ÿ¿£<�� ç¿ì+<�
eTs=¿£{ì e#áTÌq³T¢ çy�jáÖ*. <�Xæ+Xø kÍ�q+ýË� kÍ�H�\T
Å£�&�yîÕ|�Úq »d�Tq�\Tµ #ûsÁÌ&�+ <�Çs� d�eÖq+ #ûjáÖ*.

1 �d+.MT. R 10 $T.MT.

1 MT R 100 �d+.MT.

1 ¿ì.MT. R 1000 MT.

1 ¿ì.ç>±. R 1000 ç>±.

�.3.� <�;È+;Ú Bó+�w\qT bà\®	e+.
me] e<�Ý mÅ£�Øe &��TÒ �q�<Ã #áÖ<�Ý+.

n_ó�w¿Û eT]jáTT HûV�ä\ bõ<�T|�Ú �|fÉ¼ (¿ì&�¦ u²«+Å£�)ýË esÁTd�>±  `  375.50 eT]jáTT  ` 375.75 �H��sTT. me]
e<�Ý mÅ£�Øe &��TÒ �q�<Ã Ôî\Td�T¿Ã>·\y�? eTT+<�T>± eTq+ <�Xæ+Xø _+<�TeÚÅ£� m&�eT yîÕ|�Úq >·\ |�Ps��+¿£
uó²>±�� |�]o*kÍï+. �<�Ý] e<�Ý   `  375 �q�~ ¿±eÚq, <�Xæ+Xø _+<�TeÚÅ£� Å£�&�yîÕ|�Úq >·\ <�Xæ+Xø kÍ�H�\ýË

yîTT<�³ |�<�e e+ÔáTqT #áÖ<�Ý+. n_ó�w¿Û e<�Ý >·\ &��TÒýË |�<�e e+ÔáT kÍ�q+ýË 7, HûV�ä e<�Ý >·\ |�<�e e+ÔáT
kÍ�q+ýË 5 ¿£\eÚ. 7 |�<�e e+ÔáT\T > 5 |�<�e e+ÔáT\T ¿±eÚq n_ó�w¿Û bõ<�T|�Ú #ûd¾q &��TÒ HûV�ä bõ<�T|�Ú #ûd¾q
&��TÒ ¿£H�� mÅ£�Øe. n+fñ  375.75 > 375.50.

Ô=+<�sÁ>± bþ*Ì, ç¿ì+~ ÈÔá\ýË @~ �|<�Ý d�+K«?

(i)  37.65 eT]jáTT 37.60 (ii)  1.775 eT]jáTT19.780 (iii)  364.10 eT]jáTT 363.10

�|Õ y�{ìý²>± �+¿± 15 ÈÔá\qT ÔájáÖsÁT#ûd¾ y�{ìýË �|<�Ý~, ºq�~ bþ\Ì+&�.

�.3.� eTq+ <�;È+;Ú G�+.«\qT Å£/	e	e+� UG \ÝMáT	e+ Pß²!¥ +ÝsÁT®Å£�+<�+.

(i) 221.85 + 37.10             (ii) 39.70 - 6.85

221.85 39.70

+37.10                     - 06.85

258.95 32.85

 d$ �ÝMáT+	o

¿£qT>=q+&�.       (i)  0.25 + 5.30.        (ii)  29.75 - 25.97.

x<� � � ÿ¿£ d�eT~Çu²V�4 çÜuó�TÈ+ýË Âs+&�T d�eÖq uó�TC²\ bõ&�eÚ\T 3.5 �d+.MT eT]jáTT eTÖ&�e
uó�TÈ+ 2.5 �d+.MT nsTTq çÜuó�TÈ #áT³T¼¿=\Ôá m+Ôá?

kÍ<ó�q � d�eT~Çu²V�4 çÜuó�TÈ uó�TC²\T esÁTd�>± 3.5 �d+.MT, 3.5 �d+.MT eT]jáTT 2.5 �d+.MT n>·TqT.
¿±eÚq, çÜuó�TÈ #áT³T¼¿=\Ôá  = 3.5 �d+.MT + 3.5 �d+.MT + 2.5 �d+.MT = 9.5 �d+.MT

1. ¿ì+~ y��ýË @~ �|<�Ý~?
(i) 0.7 ýñ<� 0.07 (ii) 7 ýñ<� 8.5

(iii) 1.47 ýñ<� 1.51 (iv) 6 ýñ<� 0.66

2. ¿ì+~ y��� sÁÖbÍsTT\ýË <�Xæ+Xø d�+K«ÔÃ d�Öº+#á+&�
(i) 9 �|Õd�\T        (ii)   77 sÁÖbÍjáT\ 7 �|Õd�\T    (iii)    235 �|Õd�\T

3. (i) 10 �d+.MT\qT MT³sÁ¢ýËqÖ, ¿ìýËMT³sÁ¢\ýË e«¿£ï|�sÁ#á+&�.
(ii) 45 $T.MT \qT �d+.MT, MT, ¿ì.MT \ýË e«¿£ï|�sÁ#á+&�.

nXó²«G�+ - 2.5
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|�³+ 1

|�³+ 1

9.50 km
 

8.25 kmE

A B

D

C

 7 km
 

3.
75

 k
m

 

2.10 km 
2.40 ¿ì.MT.

¿ì.MT.

7 ¿ì.MT.

¿ì.MT.

¿ì.M
T.

4. ¿ì+~ y��� ¿ìýËç>±eTT\ýË e«¿£ï|�sÁÌ+&�.

(i) 190 ç>±ØØ (ii) 247 ç>±ØØ (iii) 44 ¿ì.ç>± 80 ç>±ØØ

5. ¿ì+~ <�Xæ+Xø d�+K«\qT $d�ï]+º s�jáT+&�.

(i) 55.5 (ii) 5.55 (iii) 303.03

(iv) 30.303 (v) 1234.56

6. ¿ì+~ <�Xæ+Xø d�+K«\ýË 3 jîTT¿£Ø kÍ�q$\Te\T s�jáT+&�.

(i) 3.46 (ii) 32.46         (iii) 7.43

(iv) 90.30 (v) 794.037

7. nsÁTD, s�<ó� y�] ç|�jáÖD²�� A eT]jáTT E nHû kÍ�H�\ qT+&�
çbÍsÁ+_ó+#�sÁT. nsÁTD A qT+&� B Å£� n#áÌ³ qT+&� C Å£� #û]+~
s�<ó� E qT+&� D Å£� n#áÌ³ qT+&� C Å£� #û]+~. mesÁT mÅ£�Øe
<�ÖsÁ+ ç|�jáÖDì+#�sÁT? m+Ôá mÅ£�Øe ç|�jáÖDì+#�sÁT?

8. ��|+ç<� Å£LsÁ>±jáT\T ¿=q&��¿ì uC²sÁTÅ£� yîÞ²¢&�T. nÔá&�T  2 ¿ì.ç>±
250 ç>±ØØ ³eÖ{²\T, 2 ¿ì.ç>±500ç>± �\T>·&�¦\T, 750 ç>±ØØ uÉ+&�¿±jáT\T eT]jáTT 125 ç>±ØØ |�ºÌ$T]Ì
¿=H��&�T. nsTTq ��|+ç<� �+{ì¿ì rd�T¿=� bþjûT Å£LsÁ>±jáT\ yîTTÔáï+ �sÁTeÚ m+Ôá?

�.�  <�;È+;Ú G�+.«\ !�T'¿�sÁ+
7e ÔásÁ>·Ü #á<�TeÚÔáTq� s�Cñ+ç<� Ôá*¢ÔÃ ¿£\d¾ Å£LsÁ>±jáT\T ¿=q&��¿ì �C²sÁTÅ£� yîÞ²¢&�T. y�sÁT 1 ¿ì.ç>± `  8.50

#=|�ðq 2.5 ¿ì.ç>±ØØ\ �\T>·&�¦\qT ¿=H��sÁT. y�sÁT m+Ôá kõeTT� #î*¢+#�*?

�³Te+{ì <�Xæ+Xø d�+K«\ÔÃ Å£L&�q d�eTd�«\T eTqÅ£� �Ôá«J$Ôá+ýË nHû¿£+ ed�Tï+{²sTT. � d�+<�sÁÒ½+ýË eTq+
Âs+&�T <�Xæ+Xø d�+K«\ >·TD¿±sÁ+ @ $<ó�+>± #ûjáÖýË Ôî\Td�TÅ£�+<�+.

0.1 ´  0.1 >·TDì<�Ý+

0.1 n+fñ 1ýË 10 e e+ÔáT B�� eTq+ |�³+`1ýË 
1

10
 _óq�+>± #áÖ|�e#áTÌ.

¿±eÚq 0.1 × 0.1 = 
1 1

10 10
´  nq>± 

1

10
 ýË 

1

10
. n+<�T#û �¿£Ø&� eTq+ 

1

10
 ýË 10e

uó²>·+ ¿£qT>=+{²+. ¿±eÚq eTq+ 
1

10
 uó²>±�� 10 d�eÖquó²>±\T #ûd¾ n+<�TýË ÿ¿£

uó²>·+ $\TeqT rd�TÅ£�+<�+. �~ 2e |�³+ýË ÿ¿£ #á<�s��� Ôî\T|�ÚÔáT+~. 2e |�³+ýË
m�� #á<�s�ýË ýÉ¿ìØ+#áT. yîTTÔáï+ 100 #á<�s�\TH��sTT. n+<�TýË ÿ¿£ #á<�sÁ+ 100 #á<�s�\ýË

ÿ¿£<��� Ôî\T|�ÚÔáT+~. n+fñ 
1

100
 n+<�Te\q eTq+ 

1 1 1
0.1 0.1

10 10 100
´ = ´ =

= 0.01 n� #î|�Îe#áTÌ.
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 0.4 ´  0.2 $\Te m+ÔÃ #áÖ<�Ý+.

0.4 × 0.2 = 
4 2

10 10
´   ýñ<� 

2

10
 ýË 

4

10
 n� nsÁ�+

B�� |�³+ýË |�]o*�dï

8

100
=

            
2

10
e uó²>·+          

2

10
ýË 

4

10
 e uó²>·+

2e |�³+ýË 100 #á<�s�\ýË 8 #á<�s�\T Âs+&ûd¾ kÍsÁT¢ �w&� #ûjáT�&� �H��sTT. B�� 0.08 n� d�Öº+#áe#áTÌ

eTq+ 0.1 ×  0.1 eT]jáTT 0.4 × 0.2, d�+K«\T >·TDì+#áTq|�ð&�T <�Xæ+Xø _+<�TeÚ\T� Ô=\Ð+º |�Ps��+¿±\ eýñ

>·TDì�dï n+fñ  0.1 ´  0.1, nq>± 01 × 01 ýñ<� 1 × 1. n<û $<ó�+>± 0.4 × 0.2 nq>±  04 × 02 ýñ<� 4 × 2

n+fñ esÁTd�>± 1 eT]jáTT 8 \u²Æ\T>± e#�ÌsTT.

�|�ð&�T \�Æ+ýË <�Xæ+Xø _+<�TeÚqT �+#á&��¿ì >·TD¿±sÁ+ýË �ºÌq d�+K«\ýË <�Xæ+Xø kÍ�H�\ýË m�� n+Â¿\T

�H��jîÖ #áÖ&�*. yîTTÔáï+ <�Xæ+Xø kÍ�H�\T 2 �H��sTT. n+<�T#û � d�+K«\ \�Æ+ýË <�Xæ+Xø _+<�TeÚqT Âs+&�T

kÍ�H�\T Å£�&� qT+&� m&�eTÅ£� ýÉ¿ìØ+º �|{²¼+.

¿±eÚq 0.1 × 0.1 = .01

0.4 × 0.2 = .08 nsTTq~

ÿ¿£yûÞø eTq+ 0.5 × 0.05 >·TDì�dï eTq+ \�Æ+ýË <�Xæ+Xø uó²>·+ýË yîTTÔáï+ eTÖ&�T kÍ�H�\T Å£�&� qT+&� m&�eTÅ£�

ýÉ¿ìØ+º <�Xæ+Xø _+<�TeÚqT �+#�*. n+fñ 0.5 × 0.05 = 0.025.

�|�ð&�T 1.2 × 2.5 ¿£qT>=+<�+

12 qT25 #û >·TDì+#á+&�. eTqÅ£� 300 ed�Tï+~. 1.2 eT]jáTT 2.5, \ýË <�Xæ+Xø _+<�TeÚÅ£� Å£�&�yîÕ|�Ú 1 kÍ�q+

#=|�ðq �q�~. n+<�T#û  1 + 1 = 2 kÍ�H�\T e#�ÌsTT. �|�ð&�T \�Æ+ 300 ýË Å£�&�yîÕ|�Ú qT+&� (n+fñ »0µ qT+&�

Âs+&�T kÍ�H�\T m&�eT yîÕ|�ÚÅ£� e�dï eTqÅ£� 3.00 n>·TqT n+fñ 3 ¿±eÚq 1.2 × 2.5 = 3 n>·TqT

�<û $<ó�+>± 2.5 eT]jáTT 1.25 >·TDì+#áTq|�Ú&�T yîTT<�³ 25 qT 125#û >·TDìkÍï+. \�Æ+ýË <�Xæ+Xø _+<�TeÚqT �|Õ

�<�V�²sÁD\ ç|�¿±sÁ+ �|&�Ô�+. <�Xæ+Xø kÍ�H�\ d�+K« 1 + 2 = 3 (mý²?) ¿±eÚq 2.5 ´  1.25 = 3.125 n>·TqT.

ÿ¿£ <�Xæ+Xø d�+K«ýË |�PsÁ �d�+K« uó²>·eTT
ýË|¾+ºq kÍ<ó�sÁD+>± <�Xæ+XøeTTqÅ£� m&�eT
yîÕ|�Úq »d�Tq�µqT �+#áTÔ�+.
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   d$ �ÝMáT+	o

1. ¿£qT>=q+&�. (i) 1.7 ´  3 (ii) 2.0 ´  1.5 (iii) 2.3 ´  4.35

2. �|Õ d�eTd�« (1)ýË� \u²Æ\qT nesÃV�²D ç¿£eT+ýË s�jáT+&�.

x<� �� � ÿ¿£ BsÁË#áÔáTsÁçd�+ bõ&�eÚ 7.1 �d+.MT, yî&�\TÎ 2.5 �d+.MT nsTTq � BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+ m+Ôá?

kÍ<ó�q � BsÁË#áÔáTsÁçd� bõ&�eÚ = 7.1 �d+.MT

BsÁË#áÔáTsÁçd� yî&�\TÎ = 2.5 �d+.MT

n+<�Te\q BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+ = 7.1 ´  2.5 = 17.75 #áØØ�d+.MT

�.�.� <�;È+;Ú G�+.«qT ��� ���� ���� ....... \îTT<�\!�T G�+.«\Ô¥ !�T'Î+�áT�

3.2 = 
32

10
 n�, 2.35 = 

235

100
n� ¹scÍ� >·eT�+º+~. B� qT+&� <�Xæ+Xø _+<�TeÚ jîTT¿£Ø kÍ�q+, <�Xæ+Xø

_óq�+ýË >·\ V�äs�\T nsTTq 10,100,1000 \qT �{ì¼ eÖsÁTÔáT+<�� >·eT�+º+~.

n<û $<ó�+>± 10, 100, 1000 ..... yîTT<�\>·T d�+K«\ÔÃ <�Xæ+Xø d�+K«qT >·TDì+ºq|�Ú&�T \�Æ+ýË <�Xæ+Xø _+<�TeÚ

neT]¿£ |�]o*<�Ý+.

¿ì+~ |�{ì¼¿£ |�]o*+º, U²°\qT |�P]+#á+&�.

 1.76 ´  10    = 
176

100
 ´  10 = 17.6  2.35 ´   10  = ......... 12.356 ´  10 = .........

 1.76 ´  100  = 
176

100
 ´  100 = 176 or 176.0  2.35 ´   100 = ......... 12.356 ´  100 = ........

 1.76 ´  1000= 
176

100
 ´  1000 = 1760 or  2.35 ´1000 = ......... 12.356 ´  1000 = .......

 1760.0

 0.5 ´  10 = 
5

10
 ´  10 = 5 ;  0.5 ´100 = ......... ; 0.5 ´  1000 = .........

MT Èy��T\qT |�]o*+#á+&�. y�{ìýË neT]¿£qT ¿£��|³¼>·\s�? \u²Æ\ýË <�Xæ+Xø _+<�TeÚ Å£�&� yîÕ|�Ú 10, 100,

1000 ..... yîTT<�\>·T d�+K«\ýË >·\ »d�Tq�µ\ d�+K«Å£� d�eÖq kÍ�H�\T ÈsÁT>·TÔáT+~.

S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£_óH��\T, <�Xæ+Xæ\T eT]jáTT n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T 49

�.�.� <�;È+;Ú G�+.«\ Xó²!�9�ÆsÁ+

>ÃbÍýÙ Ôáq ÔásÁ>·Ü >·~� n\+¿£]+#á&��¿ì sÁ+>·T ¿±ÐÔ�\qT d¾<�Æ+ #ûd�TÅ£�+³TH��&�T. nÔá�¿ì 1.6 �d+.MT.

bõ&�yîÕq sÁ+>·T ¿±ÐÔ�\T ¿=�� ¿±y�*. nÔá� <�>·ZsÁ yîTTÔáï+  9.6 �d+.MT. bõ&�yîÕq sÁ+>·T ¿±ÐÔá+ ¿£\<�T. � ¿±ÐÔá+

qT+&� nÔá�¿ì ¿±e\d¾q ¿=\Ôá >·\ eTT¿£Ø\T m�� ekÍïsTT? n$ ¿±y�\+fñ  
9.6

1.6
 n>·Tq� uó²$+#�&�T. n~

d�Ôá«yûTH�? ¿±� 9.6 eT]jáTT 1.6 Âs+&�TqÖ <�Xæ+Xø d�+K«ýñ. n+<�T#û <�Xæ+Xø d�+U«\ uó²>·V�äsÁ+ eTqÅ£� Ôî*jáÖ*.

�.�.� n) <�;È+;Ú G�+.«\qT ��� ���� ���� ..... \îTT<�\!�T \���Ý Xó²²+�á	e+

ÿ¿£ <�Xæ+Xø d�+K«qT10, 100, eT]jáTT1000 #û uó²Ð<�Ý+

31.5 y 10 rd�T¿=+&�

315 315 1 315
31.5 10 10 3.15

10 10 10 100
y = y = ´ = =

�<û $<ó�+>±
315 315 1 315

31.5 100 100 0.315
10 10 100 1000

y = y = ´ = =

� $<ó�+>± <�Xæ+Xø d�+K«\qT 10, 100,1000..... yîTT<�\>·T d�+K«\ÔÃ uó²Ð+#áTq|�Ú&�T @yîT®H� neT]¿£ �+<�?

�~ Ôî*�dï 10, 100,1000 yîTT<�\>·T d�+K«\ÔÃ uó²Ð+#á&�+ eT]+Ôá d�T\uó�ÔásÁ+ neÚÔáT+~.

¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË� neT]¿£qT |�]o*+º |�P]+#á+&�.

  29.5 ÷ 10 = 2.95  132.7 ÷ 10 = ..........  1.5 ÷ 10 = .......... 17.36 ÷ 10 = ..........

  29.5 ÷ 100 = 0.295 132.7 ÷ 100 = ..........  1.5 ÷ 100 = .......... 17.36 ÷ 100 = ..........

 29.5 ÷ 1000 = 0.0295 132.7 ÷ 1000 = ..........  1.5 ÷ 1000 = ......... 17.36 ÷ 1000 = ..........

�.�.� b)  <�;È+;Ú G�+.«qT á¿£ |�3s�t+¿£+�Ý Xó²²+�áT�
6.4

2
 $\Te m+ÔÃ ¿£qT>=+<�+. B�� eTq+ 6.4 ÷ 2  n� Å£L&� s�kÍï+.

n+<�T#û
64 64 1

6.4 2 2
10 10 2

y = y = ´  (_óH��\ uó²>·V�äsÁ+ýË eÚ«çÔáØeT+)

64 1 1 64 1 64 1 32
32 3.2

10 2 10 2 10 2 10 10

´ ´
= = = ´ = ´ = =

´ ´

�<û $<ó�+>± 
1296 1296 1 1 1296 1

12.96 4 4 324 3.24
100 100 4 100 4 100

y = y = ´ = ´ = ´ =
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   d$ �ÝMáT+	o

1.   ¿£qT>=q+&�. (i) 35.7 ÷ 3              (ii) 25.5 ÷ 3

x<� �� � 4.2, 3.8 eT]jáTT 7.6 d�+K«\ d�s�d�] m+Ôá?

kÍ<ó�q � 4.2, 3.8 eT]jáTT 7.6 d�+K«\ d�s�d�] R 
4.2 3.8 7.6 15.6

5.2
3 3

� �
= =

�.�.� (d) á¿£ <�;È+;Ú G�+.«qT eTs ¿£ <�;È+;Ú G�+.«Ô¥ Xó²²+�á	e+

ÿ¿£ <�Xæ+Xø d�+K«qT, eTs=¿£ <�Xæ+Xø d�+K«ÔÃ @ $<ó�+>± uó²Ð<�ÝyîÖ Ôî\Td�TÅ£�+<�+.

�<�V�²sÁDÅ£� 35.5 ÷ 0.5 rd�TÅ£�+<�+. 35.5 ÷ 0.5 = 
355 5 355 10

71
10 10 10 5

y = ´ =

¿±eÚq 35.5 ÷ 0.5 = 71 nsTT+~.

x<� �� � ÿ¿£ �d�Tà 92.5 ¿ì.MT <�ÖsÁ+ ç|�jáÖDì+#á&��¿ì 2.5 >·+³\T |�³T¼qT. d¾�sÁ yû>·+ÔÃ �d�Tà yîTTÔáï+

<�ÖsÁ+ ç|�jáÖDì�dï n~ 1 >·+³ýË ç|�jáÖDì+#û <�ÖsÁ+ m+Ôá?

kÍ<ó�q � �d�Tà ç|�jáÖDì+ºq <�ÖsÁ+ = 92.5 ¿ì.MT

ç|�jáÖD²�¿ì |�{ì¼q ¿±\+ = 2.5 >·+³\T

¿±eÚq 1 >·+³ýË ç|�jáÖDì+#û ¿±\+ 
92.5 925

37
2.5 25

= = =  ¿ì.MT

1. ¿ì+~ y��� kÍ~ó+#á+&�

(i) 0.3 ´  6 (ii) 7 ´  2.7 (iii) 2.71 ´  5

(iv) 19.7 ´  4 (v) 0.05 ´  7 (vi) 210.01 ´  5

(vii) 2 ´  0.86

2. bõ&�eÚ 6.2 �d+.MT, yî&�\TÎ 4 �d+.MT >·\ BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+ ¿£qT>=q+&�.

nXó²«G�+ - 2.6
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0 1–1 2–2 3–3 4–4 1

4

2

4

3

4

4

3

5

3

3. ¿ì+~ y��� kÍ~ó+#á+&�.

(i) 21.3 ´  10 (ii) 36.8 ´  10 (iii) 53.7 ´  10

(iv) 168.07 ´  10 (v) 131.1 ´100 (vi) 156.1 ´  100

(vii) 3.62 ´  100 (viii) 43.07 ´  100 (ix) 0.5 ´  10

(x) 0.08 ´  10 (xi) 0.9 ´  100 (xii) 0.03 ´  1000

4. ÿ¿£ yîÖ³sY uÉÕ¿Û 1 ©³sÁT �|ç{Ë\T ÔÃ 62.5 ¿ì.MT <�ÖsÁ+ ç|�jáÖDì+#á>·\<�T. n<û y�V�²q+ 10 ©³sÁ¢
�|ç{ËýÙÔÃ m+Ôá<�ÖsÁ+ ç|�jáÖDì+#á>·\<�T?

5. ¿ì+~ y��� kÍ~ó+#á+&�.

(i) 1.5 ´  0.3 (ii) 0.1 ´  47.5 (iii) 0.2 ´  210.8

(iv) 4.3 ´  3.4 (v) 0.5 ´  0.05 (vi) 11.2 ´  0.10

(vii) 1.07 ´  0.02 (viii) 10.05 ´  1.05 (ix) 101.01 ´  0.01

(x) 70.01 ´  1.1

6. ¿ì+~ y��� kÍ~ó+#á+&�.
(i) 2.3 ÷ 100 (ii) 0.45 ÷ 5 (iii) 44.3 ÷ 10

(iv) 127.1 ÷ 1000 (v) 7 ÷ 3.5 (vi) 88.5 ÷ 0.15

(vii) 0.4 ÷ 20

7. ÿ¿£ ç¿£eT �V�4uó�T� jîTT¿£Ø uó�TÈ+ bõ&�eÚ 3.5 �d+.MT <�� #áT³T¼¿=\Ôá 17.5 �d+.MT nsTTq �
uV�4uó�T�¿ì >·\ uó�TC²\T m��?

8. ÿ¿£ ç|�<ûXø+ýË 7 >·+³\ ¿±\+ýË 0.896 �d+.MT esÁÞbÍÔá+ qyîÖ<îÕq~. nsTTq 1 >·+³ýË |�&�q d�>·³T
esÁÞbÍÔá+ m+Ôá?

�.� n¿£sÁ'�MáT G�+.«\ |�]�áMáT+

�.�.� <ó�+�Ôáj¿£ Bó+�w\T

eTq+ |�PsÁ� d�+K«\ >·T]+º, _óH��\ >·Ö]Ì HûsÁTÌÅ£�H��+. � Âs+&�+{ì� d�+U²« ¹sK�|Õ >·T]ï�dï @ $<ó�+>±

�+³T+<Ã |�]o*<�Ý+.

eTqÅ£� 0 Å£� 1 Å£� eT<ó�« 
1 2 3

, ,
4 4 4

..... e+{ì d�+K«\TH��sTT. �eú� 1 ¿£H�� ÔáÅ£�ØyîÕq d�+K«\T. �eú� ç¿£eT_óH��\�,

ç¿£eT_óH��\ú� 0 eT]jáTT 1 \ eT<ó�«q �+{²jáT� #î|�Îe#áTÌ. �<û $<ó�+>± 
4

3
 eT]jáTT 

5

3
  nHû$ 1 eT]jáTT 2

\ eT<ó�«>·\ _óH��\T, � _óH��\T n|�ç¿£eT _óH��\� eTqÅ£� Ôî\Td�T. M³��+{ì� <ó�H�Ôá�¿£ _óH��\T nqe#áTÌ.
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0 1–1B A 2–2 3–3

9

4

�
nHû d�+K«qT d�+U²«¹sK�|Õ >·T]ï+#á&��¿ì HûV�ä

<��� yîTT<�³ $TçXøeT _óq�+>± s�d¾+~

9 1
2

4 4

�
= �   ¿±�{ì¼ B�� –2 eT]jáTT –3 \

eT<ó�« >·T]ï+º+~.

 d$ �ÝMáT+	o

1. (i) 0 eT]jáTT 1 \ eT<ó�«  (ii) 1 eT]jáTT 2 \ eT<ó�« �+&û @yîÕH� 5 _óH��\qT s�jáT+&�.

2.
3

4
5

 nHû _óq�+ d�+U²« ¹sK�|Õ m¿£Ø&� eÚ+³T+~?

d�Tq�Å£� m&�eTyîÕ|�Úq eTqÅ£�  –1, –2, –3 .......  e+{ì |�PsÁ�d�+K«\T �H��sTT.

eTq+ d�+U²« ¹sU�|Õ m&�eT yîÕ|�ÚÅ£� bþeÚ ¿=\~ M{ì $\Te �|sÁT>·TÔáTq�<� Ôá>·TZÔáTq�<�?

eTqÅ£� Ôî*d¾ d�+U²« ¹sK �|Õ m&�eT yîÕ|�ÚÅ£� bþeÚ ¿=\~ d�+K« $\Te Ôá>·TZÔáÖ �+³T+~. d�Tq�Å£� m&�eT m+Ôá<�ÖsÁ+
È]ÐÔû, � d�+K« n+Ôá ºq�<�eÚÔáTq�~.

 d$ �ÝMáT+	o

1. ¿ì+~ d�+K«\ýË nÜ �|<�Ý, nÜ ºq� d�+K«\qT s�jáT+&�.
(i)    2, –2, –3, 4, 0, –5 (ii)  –3, –7, –8, 0, –5, –2

2. ¿ì+~ d�+K«\qT �sÃV�²D ç¿£eT+ýË s�jáT+&�.

(i)   –5, –75, 3 – 2, 4, 
3

2
(ii)  

2

3
, 

3

2
, 0, –1, –2, 5

�.�.� mTT'²Ôáj¿£ Bó+�w\T
¿ì+<� d�+U²« ¹sK�|Õ ‘A’ nHû _+<�TeÚqT #áÖ&�+&�.

�~ 0 eT]jáTT –1 \ eT<ó�« >·\<�T. � d�+K« 0 ¿£H�� �|<�Ý<�? ºq�<�?

n<û $<ó�+>± �~  
1

2
neÚÔáT+<�? ¿±� �~ d�Tq� ¿£H�� ÔáÅ£�Øe

¿±�{ì¼ 
1

2
 ¿±HûsÁ<�T.

�~ d�Tq� ¿£H�� 
1

2
 (d�>·+) ÔáÅ£�Øe ¿±�{ì¼ A qT eTq+

1

2
�

n� s�kÍï+

�<û $<ó�+>± B  nHû~ –1 eT]jáTT –2 eT<ó�« _+<�TeÚ�|Õ eÚq�~

¿±eÚq �~ 
3

2

�
.

B�� �{ì¼  
1 3 9

, ,
2 2 4

�
� �  e+{ì �TTD²Ôá�¿£ _óH��\T, Âs+&�T �TTD |�PsÁ� d�+K«\ eT<ó�« ýñ<� d�Tq� eT]jáTT ÿ¿£

�TTD |�PsÁ� d�+K«\ eT<ó�« �+{²jáT� Ôî\Td�T¿Ãe#áTÌ.
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 d$ �ÝMáT+	o

1. ¿ì+<� �eÇ�&�q d�+K«\qT �ºÌq d�+U²« ¹sK�|Õ >·T]ï+#á+&�.

     (i)  
5

4
�     (ii)  

3

2
(iii)  

7

4
(iv)  

7

4

�
(v)  

1

4

�
(vi)  

1

4

�|<�Ý d�+U²«¹sKqT ^d¾, <���|Õ mÅ£�Øe �TTD d�+K«\qT, <ó�q d�+K«\qT >·T]ï+#á+&�.

2. d�+U²«¹sK�|Õ ¿ì+~ d�+K«\qT |�]o*+#á+&�

       
7

27, ,
8

�    
11

,
943

   
54

,
17

    –68,    –3,    
9

,
6

�     
7

2

    (i)   d�+U²« ¹sK�|Õ ¿ì+~ d�+K«\T @ |�PsÁ�d�+K«\Å£� m&�eTyîÕ|�Úq �+{²sTT?

         (a) 0 (b) –2 (c) 4 (d) 2

     (ii)  d�+U²« ¹sK�|Õ ¿ì+~ d�+K«\T @ |�PsÁ�d�+K«\Å£� Å£�&�yîÕ|�Úq �+{²sTT?

         (a) 0 (b) –5 (c) 
1

3
2

(d)  
5

2

�

�.�.3 n¿£sÁ'�MáT G�+.«\T

0, 1, 2, 3, 4, 5 d�+K«\T |�Ps��+¿±\T. n<û $<ó�+>± .... `5, `4, `3, `2, `1, 0, 1, 2, 3, 4, 5 .... nHû

d�+K«\T |�Ps��+¿±\ ¿£H�� �|<�Ý d�eTT<�jáT+ nsTTq |�PsÁ� d�+K«\� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

n�� |�Ps��+¿±\T Å£L&� |�PsÁ� d�+K«ýñ ¿±�, n�� |�PsÁ�d�+K«\T, |�Ps��+¿±\T ¿±e� s�Dì #î|¾Î+~. �yîTÔÃ úeÚ

@¿¡uó�$kÍïy�? s�Dì #î|¾Îq~ d�Ôá«+. m+<�T¿£+fñ sÁTD d�+K«ýÉÕq ̀ 5, ̀ 4, `3, ̀ 2, `1 e+{ì d�+K«\T |�PsÁ�d�+K«ýñ

¿±� |�Ps��+¿±\T ¿±eÚ. n+<�T#û n�� |�Ps��+¿±\T |�PsÁ� d�+K«ýñ, ¿±� |�PsÁ�d�+K«\ú� |�Ps��+¿±\T ¿±eÚ.

<ó�H�Ôá�¿£ _óH��ýÉÕq  
1 1 1 5 11 8

, , , , ,
2 3 4 6 5 8
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n¿£sÁD¡jáT d�+U²«d�$TÜ� ‘Q’ ÔÃ d�ÖºkÍïsÁT.

C²+p +Ý| MáTs< (kÍº^»ß²+	p)
1550 - 1617 AD

d�+esÁZ eÖH�\qT sÁÖbõ+~+#�&�T.
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

3 

 - 3.1

 
 4x = 44, 2m = 10 



      



1. L.H.SR.H.S

(i) 2x = 10 (ii) 2x–3 = 9

(iii) 4z + 1 = 8 (iv) 5p + 3 = 2p + 9

(v) 14 = 27 – y (vi) 2a – 3 = 5

(vii) 7m = 14 (viii) 8 = q + 5

2. 

(i) 2 + y = 7 (ii) a – 2 = 6

(iii) 5m = 15 (iv) 2n = 14

 

     












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

12–2 = 6 + 4



L.H.S = 12 – 2 = 10      

R.H.S = 6 + 4 = 10



 


 



 


 







 









  x + 3 = 7 

 
x + 3 = 7 ..................... (1)

 L.H.S = x + 3.

L.H.S x

'x'  L.H.S  3  L.H.S  3 
L.H.S  R.H.S 
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      x + 3 = 7 

      x + 3 – 3 = 7 – 3

x = 7 – 3 ................ (2)

x = 4

 x = 4 

x L.H.S = R.H.S 

L.H.S =  x + 3

=  4 + 3 (x = 4 )

= 7

R.H.S = 7

 L.H.S = R.H.S.



 y – 7 = 9 

 y – 7 = 9 ..................... (1)

 L.H.S  = y – 7

y 

 y – 7 + 7 = 9 + 7

           y = 9 + 7 ..................... (2)

y = 16

 y = 16.

y L.H.S = R.H.S 

7–3x+3–3x+3 7 x 4

(1), (2) LHS
 ‘+3’  RHS  
LHS'+3'
 RHS   '–3' 


(1), (2) LHS
'–7' RHS  '+7'  

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 5x = –30 

 5x = –30 ..................... (1)

5 30
5 5




x
()

30
5


x  ..................... (2)

x = –6

 x = – 6 L.H.S  = R.H.S 

 3
6
z
   

 3
6
 

z
 ..................... (1)

6 6 ( 3)
6

     
 

z
 ()

6 ( 3)  z   ..................... (2)

 z = –18

 :  z =  –18 L.H.S  = R.H.S 

 3x + 5 = 5x – 11 

 3x + 5 = 5x – 11

3x + 5 –5x = 5x – 11 – 5x ( 5x )

–2x + 5 = –11

–2x + 5 –5 = –11 – 5 ( '5' )

–2x = –16

  
2 16
2 2
x 


 
 '–2' 

  x = 8

 x=8  

L.H.S = 3x + 5 = 3 (8) + 5 = 24 + 5 = 29

R.H.S = 5x – 11 = 5 (8) – 11 = 40 – 11 = 29

  L.H.S = R.H.S

 LHSx 
RHS


   LHS  
  RHS       

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L.H.S. R.H.S. 

‘+ ’‘– ’ 

‘– ’‘+ ’ 

‘× ’ ‘÷ ’ 

‘÷ ’ ‘× ’ 

  12 = x + 3 

 L.H.S 12   R.H.S  –12 R.H.S
x+3     L.H.S –x – 3    .

 –x  –3 = –12

 (–1) 

–1 (–x  –3) = –1 (–12)
x + 3 =12

x =12 – 3

 x = 9

 L.H.S  R.H.S   


1. 

(i) x + 5 = 9 (ii) y – 12 = –5
(iii) 3x + 4 = 19                  (iv) 9z = 81

(v) 3x + 8 = 5x + 2 (vi) 5y + 10 = 4y – 10

2. 

(i) 2 + y = 7 (ii) 2a – 3 = 5

(iii) 10 - q = 6 (iv) 2t  – 5 = 3

(v) 14 = 27 – x (vi) 5 (x+4) = 35

(vii) –3x = 15 (viii) 5x –3 = 3x – 5

 - 3.2
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 

(i) 


(ii)   


(iii)      


(iv) 





  
   x, y, z, u, v, w, p, t 


          


  
  
 


  x 

 x + 10
 = x + (x + 10)

= x + x +10
= 2x + 10

 52
  2x + 10 = 52 

            2x = 52 – 10 (L.H.S R.H.S 
            2x = 42

            
42
2

x   (L.H.S R.H.S )
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 = 21

 = 21 + 10 = 31 

: 21 + 31 = 52 

 31 – 21=10 

 


  = x 

 = 3x 

 =  x+5 

 = 3x + 5 

 = (x + 5) +  (3x + 5) = 4x + 10 



 4x + 10 = 70
4x = 70 – 10
4x =  60

                                                   
60 15
4

x  

  = 15 

 = 3 × 15  = 45 

 







     


  = x 

  =x

 = x + 1

 =x
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  = 50x +10 (x + 1)

    = 50x + 10x + 10
    =  60x + 10

 

 60x + 10 = 250 

60x = 250 – 10
60x = 240

240
60

x 

 x = 4

 

 = 4 + 1 = 5

  

 



 

 


   = x 

   = 2x 

                   = 2x – 8 

 =

 = 2 ()

= 2 (2x – 8 + x) 

= 2 (3x – 8) 

= 6x – 16 

6x – 16 = 56 
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x 





‘y’ 

 - 3.3

                                                 6x = 56 + 16
6x = 72

72
6

x 

                                              x = 12

 = 12 

 = 2 × 12 – 8 = 16 



1. ‘x’


2. ‘y’


3. 
4. 
5. 
6. 

7. 

8. 

5x + 4

x – 4

9. 
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10.   


11.    


12. 
5:3 

13. 


14. 
 


15. 

(       
 180o)

16. 













• 


• 

(i) 

(ii) 

(iii) 

(iv) 

•  (LHS)  (RHS) 

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�.� |�]�áMáT+

ç¿ì+~ ÔásÁ>·ÔáT\ýË ¿=�� C²«$TrjáT uó²eq\qT >·Ö]Ì HûsÁTÌ¿=�jáTTH��sÁT. M{ì� >·Ö]Ì eT]¿=�� $w�jáÖ*�
d�sÁ<�>± HûsÁTÌÅ£�+<�+�

1. ¿ì+~ y�{ì¿ì �|]¢eÇ+&�.

(i) (ii) (iii) (iv)

2. ¿ì+~ y��� d�Öº+#áT |�{²\qT ^jáT+&�.

(i) OP (ii) _+<�TeÚ  X (iii) RS (iv) CD

3. ¿ì+<� �eÇ�&�q |�³eTTýË kÍ<ó�«yîT®q�� ¹sU²K+&�\ �|sÁ¢qT Ôî\|�+&�.

4. MT #áT³T¼ç|�¿£Ø\ >·eT�+ºq ¿ÃDeTT\Å£� d�+�+~ó+ºq @yû� ¹<�T �<�V�²sÁD*eTT�.

�<� : ¿£ÔîïsÁqT|�jîÖÐ+#áTq|�Ú&�T, Âs+&�T |�<�THîÕq n+#áT\ eT<ó�«¿ÃD+.

5. ¿ì+<� �eÇ�&�q ¿ÃD²\ýË @yû$ n\Î, \+u eT]jáTT n~ó¿£ ¿ÃD²ýË >·T]ï+#á+&�.

(i) (ii) (iii)

nXó²«G�+ - 4.1
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6. ç¿ì+<� �eÇ�&�q |�³eTT qT+º kÍ<ó�«yîT®q�� ¿ÃD²\qT >·T]ï+#áTeTT. n+<�TýË @yû$ n\Î, \+�, n~ó¿£
eT]jáTT d�sÁÞø ¿ÃD²ýË Ôî\T|�ÚeTT.

7. ¿ì+~ y��ýË @ ¹sK\ ÈÔá\T d�eÖ+ÔásÁeTT\T? m+<�TÅ£�?

(i) (ii) (iii) (iv)

8. ¿ì+<� �eÇ�&�q ¹sK\ ÈÔá\ýË @$ K+&�q ¹sK\T.

(i) (ii) (iii) (iv)

�.� ¿¥'²\ ªÔá\qT !�̧ ]® +ÝsÁT®Å£�+<�+
¿=�� ¿ÃD²\qT mý² >·T]ï+#�ýË eTT+<�T nuó²«d�+ýË HûsÁTÌÅ£�H��+. �|�Ú&�T eT]¿=�� ¿ÃD²\qT, $$<ó�

¿ÃD²\ ÈÔá\qT >·Ö]Ì HûsÁTÌ¿=+<�+.

�.�.� |�3sÁ¿£ ¿¥'²\T
@yû� Âs+&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 900 Å£� d�eÖqyîT®Ôû � ¿ÃD²\qT ÿ¿£<��¿ì eTs=¿£{ì |�PsÁ¿£ ¿ÃD²\T

n+{²+.

�|Õ ¿ÃD²\qT |�PsÁ¿£ ¿ÃD²\T n+{²+. m+<�T¿£q>± 300 * 600 R 900.

300 Å£� 600 �, 600 Å£� 300 � |�PsÁ¿£ ¿ÃDeT� Å£L&� n+{²+.
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70o

40o

40o
50o

A

B

C

O

110o
30o

90o

90o

80o

10o

 - 4.2

700 + 400   900 







AOB = 400   ‘O’   OB


  
BOC = 500 






 

(i) (ii) (iii)

 

(i)  250 (ii)  400 (iii)  890 (iv) 550

 

 



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�.�.� G�+|�3sÁ¿£ ¿¥'²\T
@yû� Âs+&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 1800 nsTTq � ¿ÃD²\qT d�+|�PsÁ¿£ ¿ÃDeTT\T n+{²sÁT.

�|Õq �eÇ�&�q ¿ÃD²\T 1200, 600 \ yîTTÔáï+ 1800. ¿±eÚq n$ d�+|�PsÁ¿±\T. nq>± 1200,\T  600Å£�, 600 \T
1200 ¿ì d�+|�PsÁ¿£ ¿ÃD²\T.

1300 eT]jáTT 1000 d�+|�PsÁ¿£ ¿ÃD²\ ÈÔá¿±<�T. m+<�TÅ£�?

 d$ �ÝMáT+	o

�AOB = 1000
  ̂ º, OB  �eT�&� ¿ìsÁDeTT>± njûT«³³T¢>±, �eT�&� osÁÞeTT ‘O’ ÔÃ �BOC = 800 qT

^jáT+&�.

    �|Õ Âs+&�T ¿ÃD²\ ¿£\sTT¿£ 1800 \ÔÃ ÿ¿£ d�sÁÞø ¿ÃDeTT @sÁÎ&�³+ MTsÁT >·eT�+#áe#áTÌ.

nq>± 1000 eT]jáTT 800 \T d�+|�PsÁ¿£ ¿ÃD²\T.

1300 eT]jáTT 700 d�+|�PsÁ¿£ ¿ÃD²ýñH�? m+<�TÅ£�?

ç|�MáT¾w+�á+	o

MTÅ£� qºÌq @yû� ¹<�T ÈÔá\ d�+|�PsÁ¿£ ¿ÃD²\qT s�jáT+&�.
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Z

O

X

Y

R

O

P

Q

S

1. ¿ì+~ y��ýË @$ d�+|�PsÁ¿£ ¿ÃD²\ ÈÔá\T?

(i) (ii) (iii)

2. ¿ì+~ ¿ÃD²\Å£� d�+|�PsÁ¿£ ¿ÃD²\qT ¿£qT>=qTeTT.

(i) 1050 (ii) 950 (iii) 1500 (iv) 200

3. »»Âs+&�T n\Î¿ÃD²\ ÈÔá d�+|�PsÁ¿±\T ¿±HûsÁeÚµµ d�eT]�+|�ÚeTT.

4. Âs+&�T ¿ÃD²\T d�eÖqeTT\T eT]jáTT d�+|�PsÁ¿±\T. n$ @$?

�.�.3 bG�qw ¿¥'²\T
�eT�&� uó�TÈeTT eT]jáTT �eT�&� osÁÞeTT\T >·\ ¿ÃD²\qT »»�d�q� ¿ÃD²\Tµµ n+{²+.

(i) (ii)

|�³eTT (i) ýË �AOB, �BOC \T �d�q� ¿ÃD²\T. m+<�T¿£q>± y�{ì¿ì �eT�&� osÁÞeTT ‘O’, �eT�&� uó�TÈeTT OB

�H��sTT.

(iii)

70
o

110
o

90
o

90
o

50
o

140
o

|�³eTT (ii) ýË� ¿ÃD²\T �d�q� ¿ÃD²\T

neÚÔ�jáÖ? �+fñ �eT�&� osÁÞyûT~? �eT�&� uó�TÈyûT~?

|�³eTT (iii) � #áÖ&�+&�.
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b
a dc

e

f

B

A

C

D
O

O

C

A B

 

           (i)              (ii)                       (iii)

2.          


 

 

 



(i) ___________________ (ii) ___________________
(iii) __________________ (iv) ___________________



(i) (ii)

 (i)  COA  BOC  

          (ii) POQ,
QOR



 - 4.4
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 d$ �ÝMáT+	o

400 eT]jáTT 1400 nqTq$ �d�q� ¿ÃD²\T. � ¿ÃD²\T ¹s)jáT <�ÇjáÖ�� @sÁÎsÁTkÍïjáÖ?

|�³eTT ^º d�]#áÖ&�+&�. ¹sDT � |�{²�� �ý² ^º+~.

�yîT d�]>± ^d¾+<�? � �d�q� ¿ÃD²\T ¹s)jáT <�ÇjáÖ�� @sÁÎsÁTkÍïjáÖ?

1. ¿ì+~ ÈÔá\ ¿ÃD²\qT �d�q� ¿ÃD²\T>± ̂ jáT+&�. @$ ¹s)jáT <�ÇjáTeTTqT @sÁÎsÁTd�TïH��jîÖ |�]o*+#á+&�.

(i) (ii) (iii)

2. úV�ä]¿£ 1300 eT]jáTT 500 nqT Âs+&�T ¿ÃD²\ýË ¹s)jáT <�ÇjáTeTTqT @sÁÎsÁ#áe#áTÌHûyîÖ d�]#áÖ&�\qT
Å£�� ç¿ì+~ |�³+ $<ó�+>± ÔájáÖsÁT #ûd¾+~.

�|Õ |�³eTTýË � Âs+&�T ¿ÃD²\T ¹s)jáT <�ÇjáÖ�� @sÁÎsÁ#�jáT� #î|�Îe#áTÌH�? ný² ¿±¿£bþÔû úV�ä]¿£
#ûd¾q bõsÁbÍfñ$T{ì?

�.�.� Rs�ÞBóeTT. ¿¥'²\T
Âs+&�T ¹sK\T K+&�+#áT¿=q�|�Ú&�T K+&�q _+<�TeÚ (osÁÞeTT) e<�Ý @sÁÎ&�T m<�TÂs<�TsÁT ¿ÃD²\qT »os�Þ_óeTTK

¿ÃD²\Tµµ n+{²+.

‘l’ eT]jáTT ‘m’ nqT¹sK\T ‘O’ _+<�TeÚ e<�Ý K+&�#áTÅ£�+³TH��sTT.
¿ÃDeTT �1 nqTq~ ¿ÃDeTT �3 qÅ£� m<�T{ì ¿ÃDeTT ný²+{ì eTs=¿£ ÈÔá
�2 eT]jáTT �4. ¿±eÚq, �1, �3 \qT eT]jáTT �2, �4 \qT os�Þ_óeTTK

nXó²«G�+ - 4.5
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a b

c

de

f

E

C

A B

D

ç|�¿£Ø |�³+q+<�* os�Þ_óeTTK ¿ÃD²\ ÈÔá\qT Ôî\T|�+&�.

          d$ �ÝMáT+	o

AB , CD   nqT¹sK\T ‘O’ e<�Ý K+&�+#áT¿=qTq³T¢ ^jáT+&�.

�*¢ bõsÁ¿±ÐÔáeTTqT|�jîÖÐ+º ç¿ì+~ |�³eTTqÅ£� q¿£\TqT ̂ º, � q¿£\TqT |�³eTT�|Õq �+º��COA, �DOB

ÔÃ @¿¡uó�$+#áTq³T¢ çuó�eTDeTT #ûjáTTeTT.(çÜ|�ÚÎeTT)

¿ÃD²\T �AOD eT]jáTT �BOC ný²¹> �COA eT]jáT �DOB \qT >·eT�+#á+&�.

�AOD = �BOC eT]jáTT �COA = �DOB n>·T³qT MTsÁT >·eT�+#áe#áTÌ.

B�� �{ì¼ os�Þ_óeTTK ¿ÃDeTT\T d�eÖqeT� #î|�Îe#áTÌ.

>·eT�¿£ : Âs+&�T çkÍ¼µ \qT rd�T¿=� _+<�TeÚ ‘O’ e<�Ý |¾qT�qT >·TºÌ ÿ¿£<���|Õ eTs=¿£{ì eÚ+&�Tq³T¢ #ûjáTTeTT.
Âs+&�T çkÍ¼\ýË @<Ã ÿ¿£<��� çÜ|¾Îq|�Ú&�T os�Þ_óeTTK ¿ÃDeTT\T @sÁÎ&�T³ eTqeTT >·eT�+#áe#áTÌ.

1. ¿ì+~ |�³+ýË Âs+&�T ÈÔá\ os�Þ_óeTTK ¿ÃD²\qT �|s=ØqTeTT.

nXó²«G�+ - 4.6
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x

160
o

y

z

l

m

n

p

q

r

s

a

bc

2. ¿=\eÅ£�+&�Hû x, y eT]jáTT z ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\qT ¿£qT>=qTeTT.

3. MT |�]d�sÁ çbÍ+Ô�\ýË úeÚ >·eT�+ºq os�Þ_óeTTK ¿ÃD²\Å£� �<�V�²sÁD*eTT�.

�.� ¾sÁ«ç¹!.\T
�V�4Xæ MTsÁT ÂsÕ\T |�{²¼\qT >·eT�+º eÚ+{²sÁT. ¿ì+~ |�³eTTqT ÜsÁ«ç¹>K\Å£� �<�V�²sÁD>± �|s=Øqe#áTÌqT.

á¿£¹s. ¤s+	eT ßÓ<� n+Ôá¿£+�w PÅ£�ºe ¹s.\qT $Bóqw B+<�Te¼\ e<�¿ .+	o�Gï b ¹s.qT ¾sÁ«ç¹!. n+^²+.

|�³+ (i) |�³+ (ii) |�³+ (iii)

|�³+ (i) ýË ‘l’, ‘m’ nqT Âs+&�T ¹sK\qT ‘n’ nqT¹sK Âs+&�T $_óq� _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&�kþï+~.

¿±eÚq ‘l’ eT]jáTT m” ¹sK\Å£� ‘n’ nHû~ ÜsÁ«ç¹>K.

|�³+ (ii)ýË ‘p’, ‘q’ eT]jáTT ‘r’ nqTeTÖ&�T ¹sK\qT ‘s’ nqT¹sK, eTÖ&�T $_óq� _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&�kþï+~.

¿±eÚq,  ‘p’ ‘q’ eT]jáTT ‘r’ nqT¹sK\Å£� ‘s’ nHû~ ÜsÁ«ç¹>K.

|�³+ (iii) ýË Âs+&�T ¹sK\T a  eT]jáTT b \qT ‘c’ K+&�kþï+~. a eT]jáTT b ¹sK\ K+&�q _+<�TeÚ e<�ÝHû, ‘c’

nqT ¹sK y�{ì� K+&�kþï+~. � eTÖ&�T ¹sK\T K+&�q ¹sKýñ >±ú @¹sK Å£L&� $TÐ*q Âs+&�T
¹sK\Å£� ÜsÁ«ç¹>K ¿±<�T. ¿±sÁDeTT @¹sK Å£L&� $TÐ*q Âs+&�T ¹sK\qT $_óq� _+<�TeÚ\ <�>·ZsÁ
K+&�+#á¿£ bþe&�yûT.

Âs+&�T $_óq� ¹sK\Å£� m�� ÜsÁ«ç¹>K\T ^jáTe#áTÌqT?
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�.�.� ¾sÁ«ç¹!.�Ý #sÁ°	eT ¿¥'²\T

Âs+&�T ¹sK\qT ÿ¿£ ÜsÁ«ç¹>K K+&�+ºq|�Ú&�T 8 ¿ÃD²\T @sÁÎ&�TÔ�sTT. ¿±sÁDeTT
ç|�ÜK+&�qÅ£� 4 ¿ÃD²\T @sÁÎ&�³yûT. ç|�¿£Ø |�{²�� |�]o*+#á+&�.

�#áÌ³ ‘l’ eT]jáTT ‘m’ nqT¹sK\qT ‘p’ nqT ÜsÁ«ç¹>K K+&�+#á>± �1, �2, �3,

�4, �5, �6, �7 eT]jáTT  �8 nqT 8 ¿ÃD²\T @sÁÎ&�Ô�sTT.

�3, �4, �5 eT]jáTT �6 ¿ÃD²\T ‘l’ eT]jáTT ‘m’ ¹sK\Å£� ýË|�\ (n+ÔásÁ+ýË)
eÚH��sTT. ¿±eÚq � ¿ÃD²\qT n+ÔásÁ¿ÃD²\T n+{²+. �1, �2, �7 eT]jáTT ��, ¿ÃD²\T ‘l’ eT]jáTT ‘m’

¹sK\Å£� �jáT³ (u²V�²«+ýË) eÚH��sTT. ¿±eÚq � ¿ÃD²\qT u²V�²«¿ÃD²\T n+{²+.

ç|�¿£Ø|�{²�� |�]o*+#á+&�.

�1, �2, �7 eT]jáTT �� ¿ÃD²\T u²V�²« ¿ÃD²\T.

�3���4���5 eT]jáTT��6 ¿ÃD²\T n+ÔásÁ ¿ÃD²\T.

os�Þ_óeTTK ¿ÃD²\qT >·Ö]Ì eTq+ �~esÁ¹¿ HûsÁTÌ¿=� jáTTH��eTT. os�Þ_óeTTK ¿ÃD²\T d�eÖqeTT n� Å£L&�
eTqÅ£� Ôî\Td�T.

¹sDT �|Õ |�³eTTqT os�Þ_óeTTK ¿ÃDeTT\ ¿=sÁÅ£� |�]o*d�Öï ���=��� eT]jáTT ���=��� n+~.

eT] $TÐ*q Âs+&�T ÈÔá\ os�Þ_óeTTK ¿ÃD²ýñ$?
¹sDT �ý² n+{Ë+~. »»ç|�Ü u²V�²«¿ÃDeTT n+Ôás�_óeTTK ¿ÃD²�¿ì ÈÔá eT]jáTT �ý²+{ì ÈÔá\ ¿ÃD²\T d�eÖq+>±
eÚ+{²sTTµµ. � $w�jáT+ýË úeÚ ¹sDTÔÃ @¿¡uó�$kÍïy�?

          d$ �ÝMáT+	o

  1. (i), (ii) |�{²\ýË ÜsÁ«ç¹>K\qT >·T]ï+#á+&�.

ný²¹> n+ÔásÁ, u²V�²« ¿ÃD²\qT >·T]ï+º ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË |�P]+#á+&�.

|�³+ (i) |�³+ (ii)

|�³+ ÜsÁ«ç¹>K u²V�²«¿ÃD²\T n+ÔásÁ ¿ÃD²\T

(i)

(ii)
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2. ¿ì+~ |�{²\qT |�]o*+º ç|�Ü |�³eTTýË� ÜsÁ«ç¹>K\qT Ôî\|�+&�. ç|�Ü |�³eTTýË @sÁÎ&�T ¿ÃD²\
d�+K«qT Ôî*|¾ y�{ì C²_Ô�qT çy�jáT+&�. eT]jáTT n+ÔásÁ, u²V�²« ¿ÃD²\qT Ôî\T|�+&�.

�.�.� (P) G�<��;Ú ¿¥'²\T (nqTsÁ̧ |� ¿¥'²\T)
ç¿ì+~ (i), (ii), (iii) eT]jáTT (iv) |�{²\qT |�]o*+#á+&�.

(i) (ii) (iii) (iv)

¿ì+~ ¿ÃD²\ ÈÔá\qT |�]>·Dì+#á+&�. (�1, �5), (�2,��6), (�4,��8), (�3, �7). � ÈÔá\ýË ¿ÃD²\ eT<ó�«

kÍsÁÖ|�«ÔáqT >·eT�+#�s�? ç|�Ü ÈÔáýË� ¿ÃD²\T, $_óq� os�Þ\ e<�Ý  @sÁÎ&�, ÜsÁ«ç¹>KÅ£� ÿ¹¿ yîÕ|�Úq eÚ+³Ö, ÿ¿£

¿ÃDeTT u²V�²« ¿ÃDeTT>±qT, eT]jîTT¿£ ¿ÃDeTT n+ÔásÁ ¿ÃDeTT>±qÖ eÚq�~. ¿±eÚq, �|Õ ¿ÃD²\ ÈÔá\ýË ç|�Ü

ÈÔá¿ÃD²\qT d�<��Xø (nqTsÁÖ|�) ¿ÃD²\T n+{²+.

eT] eTÖ&�T ¹sK\Å£� ÿ¿£ ÜsÁ«ç¹>K eÚ+fñ @eTÔÔáT+~? � d�+<�sÁÒ½+ýË d�<��Xø ¿ÃD²ýñ$?

eT]jáTT u²V�²«, n+ÔásÁ ¿ÃD²\T m��?

ÿ¿£ ÜsÁ«ç¹>K#û K+&�+|��&û ¹sK\d�+K« 4, 5 ýñ¿£ n+Ôá¿£H�� mÅ£�ØyîÕÔû @eTeÚÔáT+~?

ÿ¿£<��¿=¿£{ì d�<��Xæ«\T njûT«³³T¢>± �+&û n+ÔásÁ eT]jáTT u²V�²« ¿ÃD²\ d�+K«qT }V¾²+#á>·\s�?

�.�.� (B) #¿�+ÔásÁ� #¿£ X²9�²« ¿¥'²\T
ç|�¿£Ø |�³eTTqT |�]o*+º ç¿ì+<� �eÇ�&�q eTÖ&�T <ó�s��\T >·\ ¿ÃD²\qT ¿£qT>=qTeTT.

(i) $_óq� os�Þ\ e<�Ý >·\ ¿ÃD²\T

(ii) ÜsÁ«ç¹>KÅ£� �sÁTyîÕ|�Úý² >·\¿ÃD²\T

(iii) Âs+&�T ¹sK\ n+ÔásÁeTTýË >·\ ¿ÃD²\T (n+ÔásÁ ¿ÃD²\T)

�|Õ <ó�s��\T >·\ ¿ÃD²\qT »»@¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\Tµµ n+{²+.
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�|Õ |�{²\qT+º ��3, �5) eT]jáTT ��4, �6) ¿ÃD²\ ÈÔá\qT @¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\T n+{²+.

ný²¹> @¿£ u²V�²« ¿ÃD²\qT ¿£qT>=+<�+.

�|Õ |�{²\ qT+º (�2, �8) eT]jáTT (�1, �7) ¿ÃD²\ ÈÔá\qT @¿£ u²V�²«¿ÃD²\T n+{²+.

�.�.� (G ) ¾sÁ«ç¹!.Å£� á¹¿\îÕ|�¼q !�\ n+ÔásÁ ¿¥'²\T
n+ÔásÁ ¿ÃD²\T ÜsÁ«ç¹>KÅ£� ÿ¹¿ yîÕ|�Úq Å£L&� �+&�e#áTÌqT.

�|Õ |�³eTT\ qT+º ��4, �5) eT]jáTT ��3, �6) nqTq$ ÜsÁ«ç¹>KÅ£� ÿ¹¿yîÕ|�Úq >·\ n+ÔásÁ¿ÃD²\T.

          d$ �ÝMáT+	o

   1. <ó�sÁ�eTT\qT �{ì¼ ¿ì+<� �eÇ�&�q ÈÔá\ ¿ÃD²\ �|sÁT¢ çy�jáT+&�.

(i) (ii) (iii) (iv) (v)
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�.�.�. G�e¸+ÔásÁ ¹s.\�|Õ ¾sÁ«ç¹!.
ÿ¹¿ Ôá\eTTýË� Âs+&�T ¹sK\T K+&�q ¹sK\T ¿±Å£�+fñ, n{ì¼ ¹sK\qT d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\T n+{²+.

d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\�|Õ ÜsÁ«ç¹>KqT ^ºq|�Ú&�T @sÁÎ&�T ¿ÃD²\ <ó�s��\qT >·Ö]Ì Ôî\Td�TÅ£�+<�+�

ç¿ì+~ |�{²\qT |�]o*+#á+&�.

�|Õ |�{²\T d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\�|Õ ^jáT�&�q ÜsÁ«ç¹>K\Å£� �<�V�²sÁD

          d$ �ÝMáT+	o
sÁÖÞøß ¿±ÐÔáeTT\qT rd�T¿=� y�{ì�|Õ ‘l’ eT]jáTT ‘m’ ¹sK\qT ̂ º y�{ì¿ì ‘p’ nqT ÜsÁ«ç¹>KqT ̂ jáTTeTT.

|�³eTT\T (i), (ii), (iii) eT]jáTT (iv) \ýË #áÖ|��&� �q�³T¢ d�<��Xø ¿ÃD²\qT >·T]ï+#á+&�.

|�³+ (i) |�³+ (ii)

|�³+ (iii) |�³+ (iv)

�*¢bõsÁ ¿±ÐÔáeTT qT|�jîÖÐ+º |�³eTT (i) ¿ì q¿£\T>± l, m eT]jáTT p ¹sK\T ^jáT+&�. ‘p’ yî+�&� �*¢bõsÁ
¿±ÐÔáeTTqT ÈsÁT|�ÚÔáÖ ‘l’, ‘m’ ÔÃ @¿¡uó�$+#áTq³T¢ #ûjáT+&�. �*¢bõsÁ ¿±ÐÔáeTT MT~ �1 nd�\T |�³eTTýË�
�2 ÔÃ @¿¡uó�$+#áT³ eTqeTT >·eT�+#á>·\eTT. ¿±eÚq �1 =��2

ný²¹> $TÐ*q ÈÔá\ýË� d�<��Xø ¿ÃD²\T Å£L&� d�eÖqyûTH�? �*¢bõsÁ ¿±ÐÔá|�Ú q¿£\TqT ÈsÁT|�Ú³ <�Çs�
d�]#áÖ&�+&�.
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Âs+	eT G�e¸+ÔásÁ ¹s.\qT á¿£ ¾sÁ«ç¹!. .+	o+�á!� #sÁ°	eT ç|�¾ ªÔáMîTT¿£º G�<��;Ú ¿¥'²\T G�e¸qeTT n� ¿£qT! +^²sÁT.

d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\Å£� #î+~q d�<��Xø ¿ÃD²\ d�eÖqÔáÇ <ó�s���� �|�jîÖÐ+º eT]jîTT¿£ <ó�s���� s��&�<�+.

ç|�¿£Ø |�³eTTýË ‘l’ eT]jáTT ‘m’ nqT d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\ ÈÔáÅ£� ‘p’ nqTq~ ÜsÁ«ç¹>K.

n�� ÈÔá\ d�<��Xø ¿ÃD²\T d�eÖqeTT ¿±eÚq,

�1 = �5

¿±ú �1 = �3 (os�Þ_óeTTK ¿ÃD²\T)

¿±eÚq �3 = �5

ný²¹> �4 = �6 n� #áÖ|�>·\s.

¿�e¼q ¤s+	eT G�e¸+ÔásÁ ¹s.\qT á¿£ ¾sÁ«ç¹!. .+	o+�á!� #sÁ°	eT ç|�¾ ªÔá #¿�+ÔásÁ ¿¥'²\T G�e¸qeTT.

@¿£ u²V�²« ¿ÃD²\Å£� Å£L&� � d�eÖqÔáÇ <ó�sÁ�eTT e]ïd�Tï+<�? ç|�jáTÜ�+º
�TTEeÚ #ûjáT+&�.

�|�Ú&�T ÜsÁ«ç¹>KÅ£� ÿ¹¿yîÕ|�Úq >·\ n+ÔásÁ ¿ÃDeTT\Å£� d�+�+~ó+º eT]jîTT¿£
�d�¿ìï ¿£sÁyîT®q n+Xæ�� ¿£qT>=+<�+�

ç|�¿£Ø |�³eTTýË ‘l’ eT]jáTT ‘m’ nqT d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\qT ‘p’ nqT ÜsÁ«ç¹>K
K+&�kþï+~.

��3 = ��5 (@¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\T)

¿±� ��3 + ��4 = 1800  (m+<�TÅ£�?)

¿±eÚq ��4 + ��5 = 1800

ný²¹> ��3 + ��6 = 1800  (¿±sÁD$TeÇ+&�)

¿�e¼q ¤s+	eT G�e¸+ÔásÁ ¹s.\qT á¿£ ¾sÁ«ç¹!. .+	o+�á!� ¾sÁ«ç¹!.Å£� á¹¿ \îÕ|�¼q!�\ n+ÔásÁ ¿¥'²\T
G�+|�3sÁ¿�\T.

x<�9�²sÁ' � � ç|�¿£Ø |�³eTTýË ‘l’ eT]jáTT ‘m’ \T d�eÖ+ÔásÁ
¹sK\T eT]jáTT ‘p’ ÿ¿£ ÜsÁ«ç¹>K nsTTÔû
‘�x’ qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q � l __ m eT]jáTT p ÿ¿£ ÜsÁ«ç¹>K.

��x eT]jáTT 200  @¿£ u²V�²«¿ÃD²\T. ¿±eÚq n$ d�eÖqeTT.

¿±eÚq  ��x = 200 .
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          d$ �ÝMáT+	o

|�³+ (i) |�³+ (ii)

(i), (ii) |�{²\qT �*¢bõsÁ ¿±ÐÔáeTT qT|�jîÖÐ+º MT HÃ³T |�Úd�ï¿±\ýË q¿£\T #ûjáT+&�. ¿ÃDeÖ�qT|�jîÖÐ+º
|��*Ô�\qT ç¿ì+~ |�{ì¼¿£\ýË �+|�+&�.

|�{ì¼¿£ 1 : d�<��Xø ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\qT |�{ì¼¿£ýË |�P]+#á+&�.

|�³+ d�<��Xø ¿ÃD²\ ÈÔá\T

yîTT<�{ì ÈÔá Âs+&�e ÈÔá eTÖ&�e ÈÔá H�\T>·e ÈÔá

(i) �1= ......... �2 = ......... �3 = ......... �4 = .........

�5 = ......... �6 = ......... �7 = ......... �8 = .........

(ii) �1 = ......... �2 = ......... �3 = ......... �4 = .........

�5 = ......... �6 = ......... �7 = ......... �8 = .........

@jûT ÈÔá\ d�<��Xø¿ÃD²\T d�eÖq+>± �+{²jîÖ ¿£qT>=q+&�.

‘l’ eT]jáTT ‘m’ ¹sK\qT >·Ö]Ì úyû$T #î|�Î>·\eÚ?

‘p’ eT]jáTT ‘q’ ¹sK\qT >·Ö]Ì úyû$T #î|�Î>·\eÚ?

@jûT ¹sK\ ÈÔá\T d�eÖ+Ôás�\T?

¿�e¼q ¤s+	eT ¹s.\qT á¿£ ¾sÁ«ç¹!. .+	o+ºq|�¼	eT #sÁ°	eT G�<��;Ú ¿¥'²\T G�e¸q\îT�ÔÝ b ¤s+	eT ¹s.\T G�e¸+ÔásÁ
¹s.\T.

  |�{ì¼¿£ 2 : MTsÁT ¿=*ºq @¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\qT � |�{ì¼¿£ýË bõ+<�T|�sÁ#á+&�.

|�³eTT @¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\ ÈÔá\T

yîTT<�{ì ÈÔá Âs+&�e ÈÔá

(i) �3 = ......... �4 = ........

�5 = ......... �6 = ........

(ii) �3 = ......... �4 = ........

�5 = ......... �6 = ........
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30
o

30
o

A B

C D

|�{²\ýË @ |�³+ýË� @¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\ ÈÔá d�eÖq+>± �+{²jîÖ ¿£qT>=q+&�.

‘l’ eT]jáTT ‘m’ ¹sK\ >·Ö]Ì @$T #î|�Î>·\eÚ?

‘p’ eT]jáTT ‘q’ ¹sK\ >·Ö]Ì @$T #î|�Î>·\eÚ?

¿�m Î̂¼ ¤s+	eT ¹s.\qT á¿£ ¾sÁ«ç¹!. .+	o+�á!� #sÁ°	eT #¿�+ÔásÁ ¿¥'²\T G�e¸q\îT�ÔÝ b¹s.\T G�e¸+ÔásÁ ¹s.\T.

|�̂ Î¼¿£ 3 � ÜsÁ«ç¹>KÅ£� ÿ¹¿ yîÕ|�Úq>·\ n+ÔásÁ ¿ÃD²\qT ¿=*º |�{ì¼¿£ýË çy�jáTTeTT.

|�³+ ÜsÁ«ç¹>KÅ£� ÿ¹¿yîÕ|�Úq>·\ n+ÔásÁ ¿ÃD²\ ÈÔá\T

yîTT<�{ì ÈÔá Âs+&�e ÈÔá

(i) �3= ......... �3+�6 = ......... �4= ......... �4+�5= .........

�6= ......... �5= .........

(ii) �3= ......... �3+�6 = ......... �4= ......... �4+�5= .........

�6= ......... �5= .........

@ |�³eTTýË� ÜsÁ«ç¹>KÅ£� ÿ¹¿ yîÕ|�Úq >·\ n+ÔásÁ ¿ÃD²\ ÈÔá d�+|�PsÁ¿±\T? (nq>± y�{ì yîTTÔáïeTT 1800)

‘l’ eT]jáTT ‘m’ ¹sK\ >·Ö]Ì @$T #î|�Î>·\eÚ?

‘p’ eT]jáTT ‘q’ ¹sK\ >·Ö]Ì @$T #î|�Î>·\eÚ?

¿�e¼q ¤s+	eT ¹s.\qT á¿£ ¾sÁ«ç¹!. .+	o+ºq|�¼	eT ¾sÁ«ç¹!.Å£� á¹¿\îÕ|�¼ !�\ n+ÔásÁ ¿¥'²\T G�+|�3sÁ¿£ ¿¥'²\sTTÔÝ
b ¹s.\T G�e¸+ÔásÁ ¹s.\T.

x<�9�²sÁ' � � ¿ì+<� �eÇ�&�q |�³+ýË, Âs+&�T ¿ÃD²\qT ç|�Ü ÿ¿£{ì 300 �+&ûý² >·T]ï+#á�&�q$.

     AB||CD neÚÔáT+<�? mý²?

kÍ<ó�q � �eÇ�&�q ¿ÃD²\T, BC  ÜsÁ«ç¹>KÔÃ @sÁÎ&�q ÿ¿£ ÈÔá @¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\T eT]jáTT n$ d�eÖq+.

¿±eÚq, AB  __ CD

1. ¿ì+~ U²°\qT |�P]+#á+&�.
(i) ÿ¿£ ¹sK, Âs+&�T ýñ¿£ n+Ôá¿£H�� mÅ£�Øe ¹sK\qT $_óq� _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&��dï � ¹sKqT

.................. n+{²sÁT.

nXó²«G�+ - 4.7
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(iii) ÜsÁ«ç¹>KÅ£� ÿ¹¿ yîÕ|�Úq >·\ n+ÔásÁ ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ d�+|�PsÁ¿±ýÉÕÔû � ¹sK\T ..................

(iv) Âs+&�T ¹sK\T |�sÁd�ÎsÁeTT K+&�+#áTÅ£�+fñ � ¹sK\Å£� �eT�&� _+<�TeÚ\ d�+K« ......................

2. ç|�¿£Øq #áÖ|��&�q |�³+ýË ‘l’ eT]jáTT ‘m’ \T d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\T eT]jáTT ‘n’ y�{ì ÜsÁ«ç¹>K. nsTTÔû ¿ì+<�
�eÇ�&�q d�+<�s�Ò½\ýË U²°\qT |�P]+#á+&�.

(i) ��1 = 800 nsTTÔû ��2 = ______________

(ii) ��3 = 450 nsTTÔû ��7 = ______________

(iii) ��2 = 900 nsTTÔû ��8 = ______________

(iv) ��4 = 1000 nsTTÔû ��8 = ______________

3. �eÇ�&�q |�³+ýË l  || BC nsTTq x,y, z ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\qT ¿£qT>=qTeTT.

4. ABCD #áÔáTsÁTÒ½ÈeTTýË AB || DC eT]jáTT AD || BC nsTTq#Ã ��b, ��c eT]jáTT ��d \qT
¿£qT>=qTeTT.

5. �eÇ�&�q |�³eTTýË ‘l’ eT]jáTT ‘m’ ¹sK\Å£� ‘n’ ÜsÁ«ç¹>K  l  || m neÚH�?

6. ¿ì+~ |�³eTTýË �a, �b, �c, �d eT]jáTT �e \qT ¿£qT>=qTeTT. ¿±sÁD²\qT Ôî\|�+&�.

(d�Ö#áq : ¹sK\�|Õ ÿ¹¿ ~XøýË #áÖ|¾q u²D²\ >·TsÁTï\T d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\qT d�Öº+#áTqT).
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             eTq+ +ÝsÁT®Å£�qw$

1. (i) Âs+&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáïeTT 900 nsTTq#Ã � ¿ÃD²\qT |�PsÁ¿£ ¿ÃD²\T
n+{²+.
(ii) |�]|�PsÁ¿£ ¿ÃD²\ýË ç|�Ü ¿ÃDeTT n\Î¿ÃDeTT.

2. (i) Âs+&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáïeTT 1800 nsTTq#Ã � ¿ÃD²\qT d�+|�PsÁ¿£ ¿ÃD²\T n+{²+.
(ii) |�PsÁ¿£ ¿ÃD²\ýË ç|�Ü ¿ÃDeTT n\Î¿ÃDeTTýñ<� \+u¿ÃD+ ýñ<� n~ó¿£ ¿ÃD+ n>·TqT.
(iii) Âs+&�T \+�¿ÃD²\T m\¢|�ÚÎ&�T |�sÁd�ÎsÁ d�+|�PsÁ¿±\T.

3. �eT�&� osÁÞeTT ¿£*Ð �eT�&� uó�TC²�¿ì �sÁTyîÕ|�Úý² >·\ ¿ÃD²\qT �d�q� ¿ÃD²\T n+{²+.
4. |�PsÁ¿£ ¿ÃD²\T >±ú, d�+|�PsÁ¿£ ¿ÃD²\T >±ú �d�q� ¿ÃD²\T ¿±qed�sÁeTTýñ<�T.
5. ÿ¿£ ÈÔá �d�q�¿ÃD²\T d�+|�PsÁ¿±\sTTÔû y��� ¹s)jáT <�ÇjáTeTT n+{²+.
6. (i) Âs+&�T ¹sK\T ÿ¿£ _+<�TeÚ e<�Ý K+&�+#áTÅ£�+fñ K+&�q _+<�TeÚ e<�Ý

@sÁÎ&�T m<�TÂs<�TsÁT ¿ÃD²\qT »os�Þ_óeTTK ¿ÃD²\Tµ n+{²+.
(ii) os�Þ_óeTTK ¿ÃD²\T m\¢|�ÚÎ&�Ö d�eÖq+.

7. (i)  Âs+&�T ¹sK\qT yû¹sÇsÁT _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&�+#áT ¹sKqT ÜsÁ«ç¹>K n+{²+.

(ii) |�³eTTýË #áÖ|¾q³T¢ Âs+&�T ¹sK\qT ÿ¿£ ÜsÁ«ç¹>K K+&�+ºq|�Ú&�T 8
¿ÃD²\qT @sÁÎsÁ#áTqT.

ç¿£eT ¿ÃD²\ sÁ¿±\T ÈÔá\ ¿ÃD²\T
d�+K« d�+K«

1. n+ÔásÁ ¿ÃD²\T —- �3, �4, �5, �6

2. u²V�²« ¿ÃD²\T —- �1, �2, �7, �8

3. os�Þ_óeTTK ¿ÃD²\T 4 ÈÔá\T ��1, �3) ; ��4, �2 ); ��5, �7) ; ��8, �6)

4. d�<��Xø ¿ÃD²\T 4 ÈÔá\T ��1, �5) ; ��2, �6 ); ��4, �8) ; ��3, �7)

5. @¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\T 2 ÈÔá\T ��3, �5); ��4, �6)

6. @¿£ u²V�²« ¿ÃD²\T 2 ÈÔá\T ��1, �7) ; ��2, �8)

7. ÜsÁ«ç¹>KÅ£� ÿ¹¿yîÕ|�Úq >·\ 2 ÈÔá\T ��3, �6) ; ��4, �5)

n+ÔásÁ ¿ÃD²\T

8. Âs+&�T d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\qT ÜsÁ«ç¹>K#û K+&�+#á>± @sÁÎ&�T

(i) ç|�Ü ÈÔáýË� d�<��Xø¿ÃD²\T d�eÖqeTT

(ii) ç|�Ü ÈÔá  @¿±+ÔásÁ ¿ÃD ÈÔáýË� ¿ÃD²\T d�eÖqeTT.

(iii) ç|�Ü ÈÔá @¿£ u²V�²« ÈÔáýË� ¿ÃD²\T d�eÖqeTT.

(iv) ÜsÁ«ç¹>KÅ£� ÿ¹¿yîÕ|�Úq >·\ n+ÔásÁ ¿ÃD²\T d�+|�PsÁ¿±\T.

1
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P

Q R

5
�.� |�]�áMáT+

MTsÁT çÜuó�TC²\qT >·T]+º ç¿ì+~ ÔásÁ>·ÔáT\ýË HûsÁTÌ¿=H��sÁT. ¿ì+~ |�{²\qT #áÖ&�+&�. M{ìýË
çÜuó�TC²ýñ$?

(i) (ii) (iii) (iv)

M�ýË ¿=�� |�{²\T eÖçÔáyûT �ý² m+<�TÅ£� çÜuó�TC²\T neÚÔáTH��jîÖ MT �d�V¾²ÔáT\ÔÃ #á]Ì+#á+&�.

eTÖ&�T ¹sU²K+&�\#û @sÁÎ&�q d�+e�Ôá |�{²\Hû çÜuó�TC²\+{²sÁ� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

ç|�¿£Ø |�³eTTýË çÜuó�TÈeTT PQR qT |�]o*+#áT. B�ýË

(i) eTÖ&�T uó�TC²\T ¿£\eÚ. n$ PQ, QR, RP

(ii) eTÖ&�T ¿ÃD²\T ¿£\eÚ. n$  �RQP,  �QPR,  �PRQ

(iii) eTÖ&�T os�Þ\T ¿£\eÚ. n$ P, Q, R

osÁÞeTT P ¿ì m<�T{ì uó�TÈeTT QR .  osÁÞeTT\T Q, R \Å£� m<�T{ì uó�TC²\T @yÃ úeÚ #î|�Î>·\y�?

�<û$<ó�+>±, çÜuó�TÈ+ýË �QPR ¿ÃD²�¿ì m<�TsÁT>± eÚq� uó�TÈeTT QR . �RQP  ¿ÃD²�¿ì m<�TsÁT>±eÚq�
uó�TÈyûT<Ã úeÚ #î|�Î>·\y�?

�eT ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ eTÖ&�T d�¹s)jáT _+<�TeÚ\ÔÃ @sÁÎ&�TÔáT+<�� uó²$d�Tïq�~. úeÚ �eTÔÃ @¿¡uó�$kÍïy�?
m+<�TÅ£�?

 |�³+ ^º MT d�eÖ<ó�q+ d�ÂsÕq<�� Ôî\|�+&�.

d�Ö#áq: eTÖ&�T ýñ<� n+Ôá¿£+fñ mÅ£�Øe _+<�TeÚ\T ÿ¹¿ ¹sK�|Õ eÚ+fñ, y��� d�¹s)jáT _+<�TeÚ\T
n+{²+.

>·eT�¿£ : LM R ¹sU² K+&�eTT LM bõ&�eÚ. LM  = ¹sU² K+&�eTT LM
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d�eTu²V�4
çÜuó�TÈeTT

d�eT~Çu²V�4
çÜuó�TÈeTT

$w�eTu²V�4
çÜuó�TÈeTT

n\Î¿ÃD
çÜuó�TÈeTT

\+�¿ÃD
çÜuó�TÈeTT

n~ó¿£¿ÃD
çÜuó�TÈeTT

3 �d+.MT. 5 �d+.MT. 5 �d+.MT.

3 �d+.MT.3 
�d+

.M
T.

3 �
d+.

MT. 3 �d+.MT.

4 �d+.MT.3 �
d+.

MT.

uó�TC²\ �<ó�sÁ+>± ¿ÃD²\ �<ó�sÁ+>±

çÜuó�TÈeTT\T

30
o

90
o

60
o70

o
60

o

50
o

30
o110

o

40
o

�.� ç¾XófTC²\T ` sÁ¿�\T
çÜuó�TC²\qT y�{ì uó�TC²\T eT]jáTT ¿ÃD²\ �<ó�sÁ+>± $uó��+#áe#áTÌ.

uó�TC²\ bõ&�eÚ\ �<ó�sÁ+>± çÜuó�TC²\T eTÖ&�T sÁ¿±\T>± $uó��+#áe#áTÌ:

• eTÖ&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\T d�eÖq+>± >·\ çÜuó�TC²�� G�eTX²9�4 ç¾XófTªeTT n+{²sÁT.

• @yîÕH� Âs+&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\T eÖçÔáyûT d�eÖq+>± >·\ çÜuó�TC²�� G�eTa©X²9�4 ç¾XófTCeTT n+{²sÁT.

• eTÖ&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\T yûsÁT yûsÁT>± eÚq� çÜuó�TC²�� $Z�eTX²9�4 ç¾XófTªeTT n+{²sÁT.

¿ÃD²\ �<ó�sÁ+>± Å£L&� çÜuó�TC²\T eTÖ&�T sÁ¿±\T>± $uó��+#áe#áTÌ:

• eTÖ&�T ¿ÃD²\T n\Î¿ÃD²ýÉÕq çÜuó�TC²�� n\°¿¥' ç¾XófTeTT n+{²sÁT.

• @<îÕH� ÿ¿£ ¿ÃD+ n~ó¿£ ¿ÃD+>± >·\ çÜuó�TC²�� naó¿£¿¥' ç¾XófTªeTT n+{²sÁT.

• @<îÕH� ÿ¿£ ¿ÃD+ \+u¿ÃD+>± >·\ çÜuó�TC²�� \+m¿¥' ç¾XófTªeTT n+{²sÁT.

  d$ �ÝMáT+	o

   1.   ¿ì+~ çÜuó�TC²\qT uó�TC²\T eT]jáTT ¿ÃD²\ �<ó�sÁ+>± $uó��+#áTeTT.S
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2. 'ABC jîTT¿£Ø eTÖ&�T uó�TC²\qT, eTÖ&�T ¿ÃD²\qT �|s=ØqTeTT?

3. 'PQR ýË osÁÞeTT Q Å£� m<�TsÁT>± eÚq� uó�TÈ+ @~?

4.  ' LMN ýË LM  uó�TC²�¿ì m<�TsÁT>± >·\ ¿ÃD+ @~?

5.  'RST ýË RT  uó�TC²�¿ì m<�TsÁT>± >·\ osÁÞ+ @~?

çÜuó�TÈ+ýË� uó�TC²\T eT]jáTT ¿ÃD²\qT �{ì¼ ç¿ì+~ $<ó�+>± $$<ó� sÁ¿±\ çÜuó�TC²\qT bõ+<�>·\eTT.

çÜuó�TÈ+ sÁ¿£+ d�eTu²V�4 d�eT~Çu²V�4 $w�eTu²V�4

n\Î ¿ÃDeTT

\+� ¿ÃDeTT

n~ó¿£ ¿ÃDeTT

1. �||�sÁTqT �|Õq #á]Ì+ºq $$<ó� sÁ¿±\ çÜuó�TC²\T>± ¿£Üï]+#á+&�. ú çÜuó�TC²\qT ú $TçÔáT�
çÜuó�TC²\ÔÃ bþ\TÌeTT.

2. ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË ÿ¿£{ì ¿£+fñ mÅ£�Øe \+�¿ÃD²\T eÚ+&�e� sÁw¾� n+³Tq�~. sÁw¾�ÔÃ úeÚ
@¿¡uó�$kÍïy�? m+<�TÅ£�?

3. Âs+&�T ¿£+fñ mÅ£�Øe n\Î¿ÃD²\T ¿£*Ðq çÜuó�TC²\T eÚ+&�eÚ n� ¿£eTýÙ n+³TH��&�T. ¿£eTýÙÔÃ
úeÚ @¿¡uó�$kÍïy�? m+<�TÅ£�?
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A

B C

P

Q R X Y

Z

�.� ç¾XófTª XófTC²\ eT<ó�« G�+m+<ó�eTT

�.�.� ç¾XófTªeTTß­ ¤s+	eT XófTC²\ b×	ee¼\ \îTTÔáïeTT
¿ì+~ |�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�+>± @yîÕH� eTÖ&�T çÜuó�TC²\T 'ABC,  'PQR eT]jáTT 'XYZ \qT

^jáT+&�.

�dØ\T d�V�äjáTeTTÔÃ �|Õ çÜuó�TC²\ uó�TC²\ bõ&�eÚ\qT ¿£qT>=� y�� $\Te\qT ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË bõ+<�T
|�sÁ#á+&�.

çÜuó�TÈeTT uó�TÈ+ bõ&�eÚ Âs+&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\ �~ �ÈyûTH�? neÚqT � ¿±<�T
yîTTÔáïeTT

'ABC CA = AB+BC = AB + BC > CA

AB = BC+CA = BC + CA > AB

BC= CA+AB = CA + AB > BC

'PQR RP = PQ+QR = PQ + QR > RP

PQ = QR+RP  = QR + RP > PQ

QR = RP+PQ  = RP + PQ > QR

'XYZ ZX= XY+YZ  = XY+ YZ > ZX

XY= YZ+ZX  = YZ + ZX > XY

YZ ZX+XY  = ZX + XY > YZ

�|Õ |�{ì¼¿£ qT+º ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË @yîÕH� Âs+&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\ yîTTÔáïeTT eTÖ&�e uó�TÈ+ bõ&�eÚ ¿£+fñ
mÅ£�Øe� eTq+ >·eT�+#áe#áTÌ.

�<�V�²sÁDÅ£�  'ABC ýË, AB + BC > CA

BC + CA > AB

CA + AB > BC
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�.�.� ç¾XófTª+ß­ ¤s+	eT XófTC²\ b×	ee¼\ XóÓ<�+
�|Õ �<�V�²sÁDýË �|s=Øq� çÜuó�TC²\Hû rd�T¿=qTeTT. y�� uó�TC²\ bõ&�eÚ\qT ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË bõ+<�T|�sÁ#á+&�.

çÜuó�TÈeTT uó�TC²\ bõ&�eÚ\T Âs+&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\ uñ<ó�eTT    �~ �ÈyûTH�? neÚqT�¿±<�T

'ABC AB = BC–CA = BC – CA <AB

BC = CA–AB = CA – AB <BC

CA= AB–BC = AB – BC <CA

'PQR PQ = QR–RP = QR – RP <PQ

QR = RP–PQ = RP – PQ <QR

RP = PQ–QR = PQ – QR <RP

 'XYZ XY= YZ–ZX = YZ – ZX <XY

YZ = ZX–XY = ZX – XY <YZ

ZX = XY–YZ = XY – YZ <ZX

�|Õ |�{ì¼¿£ qT+º ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË @yîÕH� Âs+&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\ uóñ<�eTT eTÖ&�e uó�TÈ+ bõ&�eÚ ¿£+fñ
ÔáÅ£�Øe� �s�Æ]+#á>·\eTT.

�<�V�²sÁDÅ£� 'ABC  ýË  AB – BC < CA ; BC – AB < CA

BC – CA < AB ; CA – BC < AB

CA – AB < BC ; AB – CA < BC

ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË Âs+&�T uó�TC²\ ¿=\Ôá\T 6 �d+.MT eT]jáTT 9 �d+.MT. nsTTq eTÖ&�e uó�TÈ+
¿=\ÔáÅ£� d�]|�&�T kÍ<ó�«eTjûT« ¿=\Ôá\��+{ì� s�jáT+&�.

�<�V�²sÁD 1: uó�TC²\ bõ&�eÚ\T 6 �d+.MT, 5 �d+.MT, 8 �d+.MT >± >·\ çÜuó�TÈ+ @sÁÎ&�TÔáT+<�?

kÍ<ó�q : çÜuó�TÈ uó�TC²\ bõ&�eÚ\T
AB = 6 �d+.MT
BC = 5 �d+.MT
CA = 8 �d+.MT

@yîÕH� Âs+&�T uó�TC²\ yîTTÔáï+ nq>± AB + BC = 6 + 5 = 11 > 8

BC + CA = 5 + 8 = 13 > 6

CA + AB  = 8 + 6 = 14 > 5

�#áÌ³ @yîÕH� Âs+&�T uó�TC²\ yîTTÔáï+ eTÖ&�e uó�TÈ+ ¿£+fñ mÅ£�Øe>± eÚ+~ ¿£qT¿£ �|Õq Ôî*Îq ¿=\Ôá\ÔÃ
çÜuó�TÈ+ �]�+#á>·\eTT.
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B CD

A

R

P

Q Q R

P P

Q R

h h h h

nXó²«G�+ - 5.1

1. � ¿ì+~ ¿=\Ôá\T uó�TC²\T>± ¿£*Ðq çÜuó�TÈ+ kÍ<ó�«eÖ?

(i) 3 �d+.MT, 4 �d+.MT, 5 �d+.MT. (ii) 6 �d+.MT, 6 �d+.MT, 6 �d+.MT.

(iii) 4 �d+.MT, 4 �d+.MT, 8 �d+.MT. (iv) 3 �d+.MT, 5 �d+.MT, 7 �d+.MT.

�.3 ç¾XófTªeTT MîTT¿£º PÔáTï\T
eTq �Ôá« J$Ôá+ýË $$<ó� d�+<�s�Ò½\ýË »mÔáTïµ nHû |�<��� �|�jîÖÐd�Öï �+{²eTT. ç¿ì+~ $$<ó� |�{²\
mÔáTïqT mý² ¿£qT>=+{²eÚ?

�|Õ |�{²\ mÔáTïqT ¿£qT>=qT³Å£� |�³eTT\ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± |�³eTT jîTT¿£Ø �|Õ
uó²>·eTT qT+º �<ó�sÁeTT esÁÅ£L >·\ <�Ös��� ¿=\TkÍïeTT. �<û $<ó�H��� çÜuó�TCeTT
jîTT¿£Ø mÔáTïqT ¿£qT>=qT³Å£� Å£L&� �|�jîÖÐkÍïs.
�ºÌq  çÜuó�TÈeTT ABC ýË osÁÞeTT A  qT+º uó�Ö$T  BC  ¿ì >·\ <�ÖsÁeTTHû
mÔáTï  n+{²+. nsTTÔû  A qT+º  BC ¿ì nHû¿£ <�Ös�\qT ¹sU²K+&�\T>± eTqeTT }V¾²+#áe#áTÌ. M�ýË mÔáTïqT
@ ¹sU² K+&�eTT Ôî*jáTCñd�Tï+~?
'ABC ýË A qT+º  BC ¿ì ̂ jáT�&�q \+�eTTHû mÔáTï n+{²+. ¿£qTÅ£ ¹sU²K+&�+ AD  � �q�Ü n+{²eTT
eT]jáTT B� bõ&�eÚ mÔáTï neÚÔáT+~. � $<ó�yîT®q mÔáTï\qT çÜuó�TÈ+ýË� ç|�Ü osÁÞ+ qT+º m<�T{ì uó�TÈ+
MT<�Å£� ^jáTe#áTÌ.

          1. (i) ¿ì+~ çÜuó�TC²\ýË  P qT+º QR Å£� n<û $<ó�eTT>± $TÐ*q Âs+&�T os�Þ\ qT+º Å£L&�
mÔáTï\qT �]�+#áTeTT. (ned�sÁyîT®Ôû eTÖ\eT{²¼\T �|�jîÖÐ+#áTeTT).

n~ó¿£ ¿ÃD çÜuó�TÈeTT \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTT n\Î¿ÃD çÜuó�TÈeTT

(ii) ÿ¿£ çÜuó�TÈeTT jîTT¿£Ø mÔáTï m\¢|�ð&�Ö <�� n+ÔásÁeTTýËHû eÚ+³T+<�?

(iii) @ çÜuó�TÈeTTýË Âs+&�T mÔáTï\T <�� Âs+&�T uó�TC²\T>± eÚ+{²jîÖ }V¾²+#á>·\y�?
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A

B C

A

B C

A

B C
D

A

B C
E D

!�TsÁTÔá© ¹¿+ç<�+
A

B C
D

EF G

�.� ç¾XófTªeTT ` eT<ó�«!�Ôá ¹s.\T

ÿ¿£ �||�sÁT �|Õ çÜuó�TÈeTT ABC � ^º ¿£Üï]+#áTeTT.

�|�Ú&�T çÜuó�TÈeTT jîTT¿£Ø B ,C. os�Þ\T ÿ¿£<��¿=¿£{ì @¿¡uó�$+#û $<ó�+>±
eT&�Ôá �|³T¼eTT. � eT&�Ôá |�³eTT 1 ýË #áÖ|¾q³T¢ BC uó�TC²�� K+&�+#áTqT.
K+&�q _+<�TeÚ BC eT<ó�« _+<�TeÚ neÚÔáT+~. � _+<�TeÚqT  D >± >·T]ï+º A, D \qT ¿£\T|�ÚeTT (2e |�³+ýË
#áÖ|¾q $<ó�+>±).

|�³+ 1 |�³+ 2

n<û $<ó�+>± çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø  A, C os�Þ\T ÿ¿£<��¿=¿£{ì @¿¡uó�$+#û $<ó�+>± eT&�Ôá �|{²¼eTT. � eT&�Ôá AC

uó�TC²�� K+&�+#áTqT. K+&�q _+<�TeÚ AC eT<ó�« _+<�TeÚ neÚÔáT+~. � _+<�TeÚqT E >± >·T]ï+º B, E \qT
¿£\T|�ÚeTT. ºesÁ>± çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø  A, B os�Þ\T ÿ¿£<��¿=¿£{ì @¿¡uó�$+#û $<ó�+>± eT&�Ôá �|{²¼eTT. � eT&�Ôá
AB  uó�TC²�� K+&�+#áTqT. K+&�q _+<�TeÚ AB eT<ó�« _+<�TeÚ neÚÔáT+~. � _+<�TeÚqT F >± >·T]ï+º C, F

\qT ¿£\T|�ÚeTT.

AD, BE , CF \T esÁTd�>± os�Þ\T  A, B, C \ qT+º y�� m<�T{ì
uó�TC²\ eT<ó�«_+<�TeÚ\qT ¿£\T|�Ú ¹sU² K+&�\T. M�Hû çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø
eT<ó�«>·Ôá ¹sK\T n+{²eTT.

ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË eTÖ&�T eT<ó�«>·Ôá ¹sK\qT �]��dï n$ |�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�+>± çÜuó�TÈ+ n+ÔásÁ+ýË ÿ¿£ _+<�TeÚ
e<�Ý K+&�+#áTÅ£�+{²sTT. � $T[Ôá _+<�TeÚHû >·TsÁTÔáÇ ¹¿+ç<�eTT (G) n+{²sÁT.

� $<ó�+>± çÜuó�TÈ+ýË ÿ¿£ osÁÞ+ qT+º <�� m<�T{ì uó�TÈeTT jîTT¿£Ø eT<ó�« _+<�TeÚÅ£� ^jáT�&�q ¹sU² K+&�eTTHû
eT<ó�«>·Ôá ¹sK n+{²eTT. � eT<ó�«>·Ôá ¹sK\ $T[Ôá _+<�TeÚHû >·TsÁTÔáÇ ¹¿+ç<�eTT (G) n+{²eTT.

\+�¿ÃD eT]jáTT n~ó¿£¿ÃD çÜuó�TC²\ �¿±sÁ+ýË �||�sÁ¢qT ¿£Üï]+º �|Õq #î|¾Îq $<ó�+>± y��
>·TsÁTÔáÇ¹¿+ç<�eTT\qT ¿£qT>=q+&�.

1. ç|�¿£Ø|�³eTT 'ABC ýË  BC eT<ó�« _+<�TeÚ D nsTTq

(i) AD � ____________________  n+{²eTT

(ii) AE � ____________________ n+{²eTT
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A B

C

X YO

2. @ sÁ¿£yîT®q çÜuó�TÈ+ýË <�� Âs+&�T uó�TC²ýñ Âs+&�T mÔáTï\T>± eÚ+{²sTT.
3. ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø eT<ó�«>·Ôá ¹sK m\¢|�Ú&�Ö � çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø n+ÔásÁeTTýËHû eÚ+³T+<�?
4. ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË mÔáTï m\¢|�Ú&�Ö � çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø n+ÔásÁeTTýËHû eÚ+³T+<�?
5. (i) 'XYZ ýË osÁÞeTT Y ¿ì m<�TsÁT>± >·\ uó�TÈ+qT s�jáT+&�.

(ii) 'PQR ýË uó�TÈ+ PQ Å£� m<�TsÁT>± >·\ ¿ÃD+qT s�jáT+&�.

(iii)  'ABC ýË AC  uó�TC²�¿ì m<�TsÁT>± >·\ osÁÞ+qT s�jáT+&�.

�.� ç¾XófTª <ó�s�j\T

�.�.� ç¾XófTª+ß­� eT¸	eT ¿¥'²\ \îTTÔáïeTT
ç¿ì+~ H�\T>·T ¿£�Ô�«\ <�Çs� çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø � <ó�s���� >·T]+º HûsÁTÌÅ£�+<�+.

1. ÿ¿£ Ôî\¢ ¿±ÐÔáeTT�|Õ çÜuó�TÈeTT ABC ^º |�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�+>±

<�� ¿ÃD²\Å£� sÁ+>·T\T yûjáT+&�.

2. sÁ+>·T\T yûd¾q ¿ÃD uó²>±\qT ¿£ÔîïsÁ d�V�äjáT+ÔÃ ¿£Üï]+#á+&�.

3. yû¹s ¿±ÐÔáeTT�|Õ XY ¹sKqT ^º <��MT<� ÿ¿£#Ã³ 'O' qT >·T]ï+#áTeTT.

    X     O      Y

4. ¿£Üï]+ºq eTÖ&�T ¿ÃD¡jáT uó²>±\ os�Þ\T 'O' e<�Ý ÿ¹¿ ¿ÃD+ @sÁÎ&û $<ó�+>± ç¿ì+~ |�³eTTýË #áÖ|¾q

$<ó�eTT>± nÜ¿ì+#áTeTT.

�ý² nÜ¿ì+ºq|�Ú&�T � eTÖ&�Ö ¿£\d¾ ÿ¿£ d�sÁÞø ¿ÃD+>± @sÁÎ&�³+ MTsÁT >·eT�+#áe#áTÌ. ¿£qT¿£
çÜuó�TÈeTTýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\ yîTTÔáï+ 180o.

ÿ¿£ �||�sÁTqT rd�T¿=� B� qT+º çÜuó�TÈeTT ABC � ¿£Üï]+#áTeTT. ABC çÜuó�TC²�� ÔáÐq $<ó�+>±
eT&�º AM mÔáTïqT ̂ jáTTeTT. ç¿ì+<� #áÖ|��&�q $<ó�+>± eTÖ&�T os�Þ\T A, B, C \T n��+{ì� M e<�Ý ¿£*�d$<ó�+>±
eT&�Ôá �|³¼eýÉqT.

             (i)  (ii)  (iii)

eTÖ&�T ¿ÃD²\T A, B,C \T ¿£\d¾q ÿ¿£ d�sÁÞø ¿ÃD+>± @sÁÎ&�³+ MTsÁT >·eT�+#áe#áTÌ. ¿£qT¿£ �A+�B+�C =180o.

¿£�Ôá«+ �
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1

2 3

5 4
P QA

B C

ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ ABC jîTT¿£Ø eTÖ&�T qeTÖH�\qT rd�T¿=qTeTT. y�� ¿ÃD²\Å£� |�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�+>± 1,2,3

\qT >·T]ï+#áTeTT.

� eTÖ&�T qeTÖH�\qT ç|�¿£Ø |�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�+>± neTsÁTÌeTT.

_+<�TeÚ ‘O’ e<�Ý >·\ �1+ �2 + �3 >·T]+º úyû$T #î|�Î>·\eÚ?

� eTÖ&�T ¿£\d¾ ÿ¿£ d�sÁÞø¿ÃD+>± @sÁÎ&�&�+ MTsÁT >·eT�+#áe#áTÌ. ¿£qT¿£ çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 180o.

ú HÃ{Ù�T¿ÛýË @yû� eTÖ&�T çÜuó�TC²\T 'ABC,  'PQR , 'XYZ  \qT ^jáTTeTT. � çÜuó�TC²\ ¿ÃD²\

¿=\Ôá\qT ¿ÃDeÖ� d�V�äjáT+ÔÃ ¿£qT>=qTeTT. |��*Ô�\qT ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË bõ+<�T|�sÁT#áTeTT.

çÜuó�TÈeTT ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+

'ABC �A =....., �B =....., �C =....., �A + �B + �C =

'PQR �P =....., �Q =....., �R =....., �P + �Q + �R =

'XYZ �X =....., �Y =....., �Z =....., �X + �Y + �Z =

¿ÃD²\qT ¿=*#û³|�Ú&�T ¿=\Ôá\ýË @sÁÎ&û ºq� ºq� <ÃcÍ\qT |�]>·DýË�¿ì rd�T¿ÃÅ£�+fñ çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T

¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 180o >± bõ+<�e#áTÌ.

�|�Ú&�T »»çÜuó�TÈeTTýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáïeTT180o µµ jîTT¿£Ø Ô�]Ø¿£ �sÁÖ|�DqT |�]o*<�Ý+.

ç¾XófTªeTTß­� eT¸	eT ¿¥'²\ \îTTÔáï+ 180o n� �sÁ̧ | +�áT� �

kÍe¸q« $esÁ' � çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+180o

<�Ô�ï+;ÚeTT : ABC ÿ¿£ çÜuó�TÈeTT

kÍs�+;ÚeTT : �A + �B + �C  = 180o

�s�j'eTT : BC ¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>± A >·T+&� PQ ¹sU²K+&�+ �]�+#áTeTT.

¿£�Ôá«+ 3

¿£�Ôá«+ �
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�sÁ̧ |�' (x|�|�¾ï) �

¿ÃD²\qT |�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�+>± n+Â¿\ÔÃ >·T]ï+#áTeTT.

�2 = �5 (@¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\T)

�3 = �4 (@¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\T)

�2 + �3 = �5 + �4 (�|Õ Âs+&�T d�MT¿£sÁD²\qT Å£L&�³+ <�Çs�)

�1 + �2 + �3 = �1 + �5 + �4 (�1 � Âs+&�T yîÕ|�Úý² Å£L&�³+ <�Çs�)

�1 + �5 + �4 = 180o (d�sÁÞø¹sK�|Õ @<îÕH� _+<�TeÚ e<�Ý ¿ÃDeTT)

 �1 + �2 + �3 = 180o

? ��A + �B + �C = 180o

     ?  çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 180o.

x<�9�²sÁ' � � 'ABC ýË �A = 30o,  �B = 45o,  nsTTq �C qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q � 'ABC ýË �A + �B + �C = 180o   (çÜuó�TÈeTTýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+180o)

                  30o + 45o + �C = 180o    (�ºÌq $\Te\qT ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±)

                             75o + �C = 180o

��������������������������������������C = 180o – 75o

��������������������������������? ����C = 105o

x<�9�²sÁ' � � 'ABC ýË  �A = 3 �B eT]jáTT   �C = 2 �B. nsTTq çÜuó�TÈeTTýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\qT
¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q � �A + �B + �C = 180o [çÜuó�TÈeTTýË� eTÖ&�T¿ÃD²\ yîTTÔáï+]

3 �B + �B + 2 �B = 180o [�A = 3�B,   �C = 2�B]

                       6 �B = 180o

 ��������������������������B =      30o

eT]jáTT              ��A = 3 �B  = 3 × 30o = 90o

                       ���C = 2 �B  = 2 × 30o = 60o

x<�9�²sÁ' 3 � 'ABC ýË C e<�Ý \+�¿ÃDeTT ¿£\<�T. CDAAB eT]jáTT  �A = 55o nsTTq,

(i)��DCA (ii)  �BCD (iii)  �ABC \qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q �  'ACD ýË

�CAD +��ADC + �DCA = 180o  (çÜuó�TÈeTTýË� ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 180o)

A
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C
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    �     145o + �DCA = 180o

������ ����DCA     = 180o – 145o = 35o

               ����������? ��DCA = 35o

(ii) 'ABC ýË

�������������������������ACB = 90o

        �        �DCA  +  �BCD = 90o {|�³eTT qT+º�ACB =��DCA + �BCD)

              35o +  �BCD = 90o (  (i) qT+º �DCA = 35o)

����������BCD = 90o – 35o = 55o

(iii)  'ABC ýË

�ABC + �BCA + �CAB = 180o [çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+]

�ABC + 90o + 55o = 180o (<�Ô�ï+XøeTT qT+º)

���������ABC + 145o = 180o

��������������������ABC = 180o – 145o

�? �������ABC = 35o

x<�9�²sÁ' � � ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË ¿ÃD²\T 2 : 3 : 4 �w�ÎÜïýË ¿£\eÚ. nsTTq � ¿ÃD²\qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q � ¿ÃD²\ �w�ÎÜï =  2 : 3 : 4

�w�ÎÜïýË� |�<�\ yîTTÔáïeTT = 2 + 3 + 4 = 9

çÜuó�TÈ+ýË ¿ÃD²\ yîTTÔáïeTT = 180o

¿£qT¿£ yîTT<�{ì ¿ÃDeTT =    
2

9
× 180o = 40o

Âs+&�e ¿ÃDeTT =    
3

9
× 180o = 60o

eTÖ&�e ¿ÃDeTT =    
4

9
× 180o = 80o

¿±eÚq, çÜuó�TÈeTTýË� ¿ÃD²\T = 40o, 60o, 80o.
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x<�9�²sÁ' � � ç|�¿£Ø |�³+ýË ¿ÃDeTT x qT ¿£qT>=qTeTT

kÍ<ó�q : �ECD = �CBA = 73o

(AB ¨¨CD ¿£qT¿£ � Âs+&�Ö @¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\T )

'ECD ýË

�DEC + �CDE + �ECD = 180o

(çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 180o)

xo + 40o + 73o = 180o (<�Ô�ï+Xø+ýË� $\Te\T ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±)

        xo + 113o = 180o

                  xo = 180o – 113o

                  xo = 67o

x<�9�²sÁ' 6 � 'ABC ýË ÿ¿£ ¿ÃDeTT 40o eT]jáTT $TÐ*q Âs+&�T ¿ÃD²\T d�eÖqeTT. nsTTq Âs+&�T
d�eÖq ¿ÃD²\ÔÃ ç|�Ü ¿ÃD+ ¿=\ÔáqT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q � �C= 40o eT]jáTT �A = �B = xo  nqT¿=qTeTT.

�A + �B + �C = 180o  (çÜuó�TÈeTTýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 180o )

xo + xo + 40o = 180o  (<�Ô�ï+Xø+ýË� $\Te\T ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±)
2xo + 40o = 180o

2x = 180o – 40o

2x = 140o

x o = 70o

¿£qT¿£ Âs+&�T d�eÖq ¿ÃD²\ýË ç|�Ü ¿ÃDeTT 70o

x<�9�²sÁ' 7 � ç|�¿£Ø |�³+ 'ABC ýË D,E  \T esÁTd�>± AB,AC \ MT<� _+<�TeÚ\T eT]jáTT DE¨¨BC,

�B= 30o, �A = 40o, nsTTq (i) x  (ii) y  (iii) z $\Te\qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q � (i) �ED$ = �CBA (DE||BC ¿£qT¿£ � Âs+&�T d�<��Xø« ¿ÃD²\T)

 ?  xo = 30o

(ii) 'ABC ýË

�A + �B + �C = 180o (çÜuó�TÈeTTýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 180o )

   40o + 30o + yo = 180o (<�Ô�ï+XøeTT)

            70o + yo = 180o $\Te\qT ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±
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x
o

50
o

60
o

A

B C

30
o

P Q

R

x
o

30
o

110
o

x
o

X

Y

Z

x
o

50
o

y
o

P

Q R

120
o

x
o

50
o

y
o

R

S T

80
o

x
o

50
o

y
o

M

N A
60

o

x
o

y
o

A

B C 60
o

30
o

F
x

o

x
o

y
o

90
o

E

G

E
x

o

L

T
x

o

x
o

(i) (ii) (iii)

(iii) y
o
 = z

o
 = 110

o
 ( DE || BC, � Âs+&�T d�<��Xø« ¿ÃD²\T)

(ýñ<�)

 'ADE ýË,  �A+�ADE+�AED = 180o   (çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+)

  30o + 40o + zo = 180o

           70o + zo = 180o

                     zo = 180o – 70o

                    zo = 110o

1. ¿ì+~ çÜuó�TC²\ýË x0 $\TeqT ¿£qT>=qTeTT.

2. ¿ì+~ |�{²\ýË x , y $\TeqT ¿£qT>=qTeTT.

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)

3. çÜuó�TC²\ Âs+&�T ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\T ¿ì+~ újáT�&�H�sTT. eTÖ&�e ¿ÃD+ ¿=\ÔáqT ¿£qT>=qTeTT.

(i) 38o, 102o (ii) 116o, 30o (iii) 40o,  80o

nXó²«G�+ - 5.3
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5. ç¿ì+~ y�¿±«\T d�Ôá«yîÖ, nd�Ôá«yîÖ Ôî\Î+&�.

(i) ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ Âs+&�T \+� ¿ÃD²\qT ¿£*Ð eÚ+&�e#áTÌ.

(ii) ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ Âs+&�T n\Î ¿ÃD²\qT ¿£*Ð eÚ+&�e#áTÌ.

(iii) ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ Âs+&�T n~ó¿£ ¿ÃD²\qT ¿£*Ð eÚ+&�e#áTÌ.

(iv) ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË� ç|�r ¿ÃDeTT 60o ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe eÚ+&�e#áTÌ.

6. ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË� ¿ÃD²\ �w�ÎÜï  1 : 2 : 3 nsTTq � ¿ÃD²\qT ¿£qT>=qTeTT.

7. ç|�¿£Ø|�³+ýË DE||BC, �A = 30o,  �B = 50o nsTTq
x, y , z $\TeqT ¿£qT>=qTeTT.

8. |�¿£Ø |�³+ýË �ABD = 3 �DAB eT]jáTT  �CDB = 96o nsTTq  �ABD � >·Dì+#á+&�.

9. 'PQR ýË �P= 2 �Q eT]jáTT 2 �R = 3 �Q , nsTTq 'PQR ýË� ¿ÃD²\qT ¿£qT>=qTeTT.

10. ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË� ¿ÃD²\ �w�ÎÜï 1 : 4 : 5 nsTTq � ¿ÃD²\qT ¿£qT>=qTeTT

11. ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+ýË Âs+&�T n\Î¿ÃD²\T 2 : 3. �w�ÎÜïýË ¿£\eÚ. nsTTq � Âs+&�T n\Î¿ÃD²\qT
¿£qT>=qTeTT.

12. ç|�¿£Ø |�³+  'PQR ýË Q e<�Ý \+�¿ÃD+ ¿£\<�T ML||RQ eT]jáTT
�LMR = 130o. nsTTq �MPL,   �LMP eT]jáTT �QRP \qT
¿£qT>=qTeTT.

13. ç¿ì+~ ABCDE |�³+ýË �1 + �2 + �3 + �4 + �5 $\TeqT
¿£qT>=qTeTT.

B
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o

A

C
50

o
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o x

o
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o
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x
o

B D

A

C

y
o

E
1

2

B D

A

C

|�³eTT (1)

B D

A

C
|�³eTT (2)

�.�.� ç¾XófTªeTT ` X²9�²«¿¥'eTT
'ABC çÜuó�TC²�� ^º |�³eTT (1) ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± BC uó�TC²�� D esÁÅ£�
bõ&�Ð+#áTeTT. _+<�TeÚ C e<�Ý @sÁÎ&�q �ACD � |�]o*+#áTeTT. �~ çÜuó�TÈ+
jîTT¿£Ø u²V�²«eTTýË ¿£\<�T. ¿£qT¿£ B��  C e<�Ý çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø u²V�²«¿ÃDeTT
n+{²sÁT.

|�³eTT (1) qT+&� �ACD ¿ì �BCA  �d�q� ¿ÃDeT� >·eT�+#áe#áTÌ. � ¿ÃDeTTýñ ¿±Å£�+&� ABC çÜuó�TÈeTTýË�
$TÐ*q Âs+&�T ¿ÃD²\T nq>±  �A ýñ<��BAC eT]jáTT �B ýñ<� �CBA

\qT �ACD. jîTT¿£Ø n+Ôás�_óeTTK ¿ÃD²\T n+{²eTT. �|�ð&�T A,B ¿ÃD²\qT
¿£Üï]+º |�³eTT (2) ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± y��� C e<�Ý ÿ¿£ <�� ç|�¿£Øq ÿ¿£
<��� �+#áTeTT.

� Âs+&�T ¿ÃD²\T ¿£\d¾  �ACD ¿ÃD+ÔÃ @¿¡uó�$+#�jáÖ?

nq>±  �DCA =  �A + �B n� úeÚ #î|�Î>·\y�?

� ¿£�Ôá«eTT qT+&� ��á¿£ ç¾XófTª+ß­ á¿£ XófTC²�w b×	o²+�á!� #sÁ°	oq X²9�²« ¿¥'eTT <�� n+Ôás�BóeTT. ¿¥'²\
\îTTÔ�ï�¿Î G�e¸qeT��� eTqeTT #î|�Î>·\eTT.

d$ �ÝMáT+	o
çÜuó�TÈ+ ABC � ^º <��¿ì C e<�Ý  �ACD  u²V�²«¿ÃDeTTqT @sÁÎsÁT#áTeTT. ¿ÃDeÖ� d�V�äjáT+ÔÃ
�ACD, �A,  �B \qT ¿=\e+&�.

�ACD nHû~ �A + �B d�eÖqeTeÚÔáT+<Ã, ýñ<Ã |�]o*+#á+&�.

ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË ÿ¿£ uó�TC²�� bõ&�Ð+#á>± @sÁÎ&�q u²V�²« ¿ÃDeTT <�� n+Ôás�_óeTTK ¿ÃD²\ yîTTÔ�ï�¿ì d�eÖqeT�
¿ì+~ $<ó�+>± Ô�]Ø¿£ kþbÍH�\ <�Çs� �sÁÖ|¾+#áe#áTÌ.

kÍeÖq« $esÁD : ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË� u²V�²«¿ÃDeTT <�� n+Ôás�_óeTTK ¿ÃD²\ yîTTÔ�ï�¿ì d�eÖq+.

<�Ô�ï+XøeTT : 'ABC ýË �ACD u²V�²«¿ÃD+.

kÍs�+XøeTT : �ACD =   �A + �B

�s��DeTT : C qT+º BA Å£� d�eÖ+ÔásÁ+>± CE � �]�+#áTeTT.

�sÁÖ|�D (�|�|�Üï) :

�1 = �x   (BA || CE , AC ÜsÁ«ç¹>K, ¿£qT¿£ @¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\T d�eÖq+)

�2 = �y  (BA || CE , BD ÜsÁ«ç¹>K ¿£qT¿£ d�<��Xø« ¿ÃD²\T d�eÖq+)

�1 + �2 = �x + �y

S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



çÜuó�TÈeTT ` <ó�s��\T$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£ 104

B

A

C D

120
o

B

A

C R

P

Q
S O

Y

Z X

B

A

C D
65

o 135
o

x
o

y

nq>± çÜuó�TÈ+ýË ÿ¿£ uó�TC²�� bõ&�Ð+#á>± @sÁÎ&�q u²V�²«¿ÃD+ <�� n+Ôás�_óeTTK ¿ÃD²\ yîTTÔ�ï�¿ì d�eÖqeTT.

B�� çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø u²V�²«¿ÃD <ó�sÁ�+ n+{²eTT.

 da �ÝMáT+	o

ç¿ì+~ |�{²\ q¿£\T ^jáTTeTT. ç|�r d�+<�sÁÒ½+ýË u²V�²«¿ÃDeTT <�� n+Ôás�_óeTTK ¿ÃD²\ yîTTÔ�ï�¿ì

d�eÖqeTeÚÔáT+<ûyîÖ d�]#áÖ&�TeTT.

x<�9�²sÁ' � � ç|�¿£Ø |�³+ýË x eT]jáTT y $\Te\qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q � �DCA = �CBA + �BAC

(u²V�²«¿ÃD+ n+Ôás�_óeTTK ¿ÃD²\ yîTTÔ�ï�¿ì d�eÖq+)

                  135o     =   65o + xo

          135o – 65o    =  xo

                ?  xo       =  70o

eT]jáTT �CBA + �BAC +��ACB = 180o (çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+)

                  65o + 70o + yo = 180o

                         135o + yo = 180o

                                     yo = 180o – 135o

                          ?         yo = 45o

x<�9�²sÁ' � � ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË ÿ¿£ u²V�²«¿ÃDeTT120o <�� n+Ôás�_óeTTK ¿ÃD²\T 1 : 5 �w�ÎÜïýË eÚq�

çÜuó�TÈ+ýË� ¿ÃD²\qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q � �DCA = 120o

�DCA =  �A + �B (u²V�²«¿ÃD <ó�sÁ�+)
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¿±ú �B : �A = 1 : 5

�B =
1

6
 × 120o = 20o

���������������������A =
5

6
 × 120o = 100o

�A + �B + �C = 180o (çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+)

100o + 20o + �C = 180o

¿±eÚq, �C = 180o – 120o  = 60o

x<�9�²sÁ' �� � ç|�¿£Ø |�³+ýË

(i) �SRP   (ii) �STP   (iii)  �RTS

(iv) �PRQ \qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q � (i) 'PQR  ýË �PRS u²V�²«¿ÃD+

�RQP eT]jáTT  �QPR \T n+Ôás�_ó eTTK ¿ÃD²\T

�PRS = �RQP +  �QPR    (u²V�²«¿ÃD <ó�sÁ�+)

�PRS = 50o + 35o = 85o

(ii) 'RST ýË  �PTS  u²V�²«¿ÃD+ eT]jáTT �SRT,�RST \T n+Ôás�_óeTTK ¿ÃD²\T

    ?  ���PTS =  �SRT +  �TSR

�PTS =  85o + 45o (�SRT = �PRS = 85o)

 �PTS =  130o

(iii) ' RST ýË

�RTS + �7SR + �SRT  = 180o   (çÜuó�TÈeTTýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 1800)

�RTS + 45o + 85o = 180o

����RTS + 130o = 180o

?  �RTS = 180o – 130o = 50o

(iv)  �PRQ + �SRP  =  180o ( ¹s)jáT<�ÇjáTeTT)

�������PRQ + 85o =  180o

��������������PRQ   =  180o – 85o

 �PRQ   =  95o
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x<�9�²sÁ' �� � |�³+ýË #áÖ|��&�q  'ABC  jîTT¿£Ø u²V�²«¿ÃD²\ yîTTÔáïeTT 360o n� #áÖ|�ÚeTT.

kÍ<ó�q � �2 + �4 = 180o ( ¹s)jáT<�ÇjáTeTT)

 �3 + �5  = 180o ( ¹s)jáT<�ÇjáTeTT)

 �6 + �1 = 180o ( ¹s)jáT<�ÇjáTeTT)

�|Õ y��� �sÁTyîÕ|�Úý² Å£L&�>±

�2 + �4 + �3 + �5 + �6 + �1 = 180o + 180o + 180o

(�4 + �5 + �6) + (�1 + �2 + �3) = 540o

¿±ú��4 +�5 + �6  = 180o n� eTqÅ£� Ôî\Td�T (çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+)

¿£qT¿£     180o +��1 + �2 + �3 = 540o

���������������������������������1 + �2 + �3 = 540o – 180o

���������������������������������1 + �2 + �3 = 360o

?  ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË� u²V�²«¿ÃD²\ yîTTÔáïeTT R 360o.

x<�9�²sÁ' ��  � ç¿ì+~ |�{²\ýË x eT]jáTT y $\Te\qT ¿£qT>=qTeTT

    (i) (ii)

kÍ<ó�q  �      (i) �%AC + �CBA = �ACD (u²V�²«¿ÃD+ <ó�sÁ�eTT)

        xo + 50o = 120o

        xo = 120o – 50o  = 70o

�ACB +  �ACD = 180o ( ¹s)jáT<�ÇjáT+)

 yo + 120o = 180o

 yo = 180o - 120o = 60o

     (ii) �ACB =  �FCE = 92o (os�Þ_óeTTK ¿ÃD²\T)

�����������������%$C = �CBA (d�eÖq uó�TC²\Å£� m<�TsÁT>± >·\
¿ÃD²\T d�eÖq+)

'ABC ýË

�BAC + �CBA + �ACB = 180o (çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 1800)
                     xo + xo + 92o = 180o

                                    2x = 180o – 92o = 88o
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                            ?      xo =
88

2
 = 44o

�+¿±            �CBA +  yo = 180o ( ¹s)jáT<�ÇjáT+)

                                  yo = 180o – xo

                           ?   yo = 180o – 44o = 136o

�<�V�²sÁD 13 : ç|�¿£Ø |�³+ýË  �A +��B +��C +��D + �E   $\TeqT ¿£qT>=qTeTT?

kÍ<ó�q : |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± ¿ÃD²\qT >·T]ï+#áTeTT

'GHC ýË, �3 +��6 +��7 = 180o ��������(1)

(çÜuó�TÈ+ýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 180o)

 'EHB ýË �6 = �5 + �2 �������(2)

'AGD ýË �7 =  �1 + �4 �������(3)

(u²V�²«¿ÃD <ó�sÁ�+)

(2), (3) \qT (1) ýË ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±

� �3 + �5 + �2 + �1 + �4 = 180o

��? �1 + �2 + �3 + �4 + �5 = 180o

nq>±  �A + �B + �C + �D + �E = 180o

1. 'ABC jîTT¿£Ø n+ÔásÁ, u²V�²«¿ÃD²\qT �|s=ØqTeTT.

2. 'ABC ýË �ACD $\TeqT ¿£qT>=qTeTT.
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3. x, y ¿ÃD²\ $\Te\qT ¿£qT>=qTeTT.

4. ç¿ì+~ |�{²\ýË x, y  \qT ¿£qT>=qTeTT.

5. |�³+ýË �BAD = 3�DBA, nsTTq  �CDB,  �DBC eT]jáTT �ABC \qT ¿£qT>=qTeTT.

6. ç¿ì+~ |�{²\ýË x, y  $\TeqT ¿£qT>=qTeTT.

(i) (ii) (iii)
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7. ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË ÿ¿£ u²V�²«¿ÃDeTT125o eT]jáTT B� n+Ôás�_óeTTK ¿ÃD²\T 2 : 3. �w�ÎÜïýË eÚq�
çÜuó�TÈeTTýË� ¿ÃD²\qT ¿£qT>=qTeTT.

8. 'PQR ýË u²V�²«¿ÃDeTT �PRS = 105o eT]jáTT Q = 70o, nsTTq �P. $\TeqT ¿£qT>=qTeTT.
�PRS >�P  neÚÔáT+<�?

9. ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË u²V�²«¿ÃDeTT 130o eT]jáTT B� n+Ôás�_óeTTK ¿ÃD²\ýË ÿ¿£ <�� $\Te 60o

nsTTq Âs+&�e ¿ÃDeTT $\Te m+Ôá?

10. ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË ÿ¿£ u²V�²«¿ÃDeTT 105o eT]jáTT B� n+Ôás�_óeTTK ¿ÃD²\T 2 : 5, �w�ÎÜïýË eÚq�
çÜuó�TÈeTTýË� ¿ÃD²\qT ¿£qT>=qTeTT.

11. |�³eTTýË x  eT]jáTT y \qT ¿£qT>=qTeTT.

eTq+ +ÝsÁT®Å£�qw$

1. (i) @yîÕH� eTÖ&�T ¹sU² K+&�\#û @sÁÎ&�q d�sÁÞø d�+e�Ôá

         |�³eTTHû çÜuó�TÈeTT n+{²eTT.

(ii) uó�TC²\ bõ&�eÚ\ �<ó�sÁ+>± çÜuó�TC²\T eTÖ&�T sÁ¿±\T

• eTÖ&�T uó�TC²\T d�eÖq+>± >·\ çÜuó�TC²�� d�eTu²V�4 çÜuó�TÈeT+{²sÁT.

• ¿£úd�+ @yîÕH� Âs+&�T uó�TC²\T d�eÖq+>± >·\ çÜuó�TC²�� d�eT~Çu²V�4 çÜuó�TÈeTT n+{²sÁT.

• eTÖ&�T uó�TC²\T yûsÁTyûsÁT bõ&�eÚ\T ¿£*ÐjáTTq� çÜuó�TC²�� $w�eTu²V�4 çÜuó�TÈeTT n+{²sÁT.

(iii) ¿ÃD²\ �<ó�sÁ+>± çÜuó�TC²\T eTÖ&�T sÁ¿±\T

• n�� ¿ÃD²\T n\Î¿ÃD²ýÉÕq çÜuó�TC²�� n\Î¿ÃD çÜuó�TÈeT+{²sÁT.

• ÿ¿£ ¿ÃD+ n~ó¿£¿ÃD+>± >·\ çÜuó�TC²�� n~ó¿£¿ÃD çÜuó�TÈeT+{²sÁT.

• ÿ¿£ ¿ÃD+ \+�¿ÃDyîT®q çÜuó�TC²�� \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTT n+{²sÁT.

2. eTÖ&�T uó�TC²\T, eTÖ&�T ¿ÃD²\qT ¿£*|¾ çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø 6 eTÖ\¿±\T n+{²eTT.
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3. çÜuó�TÈ uó�TC²\ bõ&�eÚ\ eT<ó�« d�+�+<ó�eTT :

(i) @yîÕH� Âs+&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\ yîTTÔáïeTT eTÖ&�e uó�TÈ+ bõ&�eÚ ¿£+fñ mÅ£�Øe

(ii) @yîÕH� Âs+&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\ uñ<ó�eTT eTÖ&�e uó�TÈ+ bõ&�eÚ ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe

4. çÜuó�TÈeTTýË @<îÕH� ÿ¿£ osÁÞ+ qT+º m<�T{ì uó�TÈ+ eT<ó�« _+<�TeÚÅ£� ^jáT�&�q ¹sU²

K+&�eTTqT eT<ó�«>·Ôá ¹sK n+{²sÁT. çÜuó�TÈeTTýË �ý²+{ì eT<ó�«>·Ôá ¹sK\T eTÖ&�T eÚ+{²sTT.

5. çÜuó�TÈeTTýË @<îÕH� ÿ¿£ osÁÞ+ qT+º <�� m<�T{ì uó�TC²�¿ì ^jáT�&�q \+�eTTqT mÔáTï

n+{²eTT.

6. çÜuó�TÈeTTýË� eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 180o.

7. çÜuó�TÈ+ýË @<îÕH� ÿ¿£ uó�TC²�� bõ&�Ð+#á>± @sÁÎ&�q u²V�²« ¿ÃDeTT <�� n+Ôás�_ó eTTK

¿ÃD²\ yîTTÔ�ï�¿ì d�eÖqeTT.

G�̧ �áq� LM R LM  ¹sU²K+&�+ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ ; LM R ¹sU² K+&�+ LM

LM  R ¿ìsÁD+ LM ;  LM R d�sÁÞø ¹sK LM

n�¼ eTT¿£º\Ô¥ Ôáe¸FÍ�
ÿ¿£ #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ n³¼ eTT¿£ØqT rd�T¿Ã+&�. <��
uó�TC²\ eT<ó�« _+<�TeÚqT >·T]ï+º, |�³+ýË #áÖ|¾q
$<ó�+>± ¹sK\qT ̂ jáT+&�. y�{ì yî+�&�  #áÔáTçsÁkÍ��
4 uó²>±\T>± $uó��+º y�{ìÔÃ ÿ¿£ çÜuó �TÈ+
@sÁÎ&û³³T¢ neTsÁÌ+&�.
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

6
 





 

• 






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

60 : 40  3 : 2.  2 : 3.















  

a,bab‘a

b’'a', 'b''a''b'




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A BX



  

  

 

 

 

 


 

 AB        X       
 AX  XB 

 

 


 

 

 

 

 



 



  



 - 6.1

S
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














 











   
 













 






 




 ‘: :’.  a : b
 c : d  a : b = c : d 
a : b : : c : d. a : b  c : d
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a, b, c, d  


 a : b = c : d

 
a c
b d

 ad = bc



 

a  :  b = c  :  d



d d = 
.bc
a



  

(i) 2 : 5 = 6 : 

 

 2  :  5  =  6  : 

 2 ×  = 5 × 6

 = 
30
2   = 15

(ii) 16 : 20 =   35



 16  :  20  =    :  35

 20 × = 16 × 35

= 
560
20  = 28

  6 : 20 =  28  × 35
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 

   

1. 1 : 2 : : 4 : 8

2. 5 : 6 : : 75 : 90

3. 3 : 4 : : 24 : 32

4. 2 : 5 : :   : 15 30

5. 3 : 6 : : 12 : 72

 

(i) 15: 30 : : 30 : 40

(ii) 22 : 11 : : 12 : 6

(iii) 90  : 30 : : 36  : 12

(iv) 32  : 64  : : 6  : 12

(v) 25  : 1  : : 40 :  160

  



         



 

(i)

(ii)

 

(i)

(ii)

 - 6.2
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




 



(i) 



(ii)  

(iii) 

(iv)  

(v) 

http://www.indexmundi.com/g/g.aspx?c=in&v=25)







 



 



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  

  

= 
30
5  =   6

 
  
 

 

 
20
12

 
20 9
12

  =  15



 


  


            


 



• 


• 


• 












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× 2

× 4 × 8

× 2
× 4 × 8



 1 2 4 8

 300 600 1200 2400

           





  

   x





6 : 10 = 30 : x



6 × x = 10 × 30

6x = 30 × 10

        
10 30 50

6


 x

x =  50

 = 




 = 

 =
30
6  =   5

 = 

S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A
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 


 



 x

x : 20 = 10 : 4



4x = 20 × 10

20 10 50
4


 x

x = 50 

 



 
20
4  = 5 



 


   
          


x

 x : 3 = 150 : 90


90 x = 150 × 3

150 3 5
90


 x

x = 5 


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 


 x 
 1:30,000 = 4 : x



x =  4 × 30, 000

 =1,20,000 

 =1.2   



 



 



 T1 T2 T3 T4

 15 30 45 60

 A1 A2 A3 A4

 90 .... .... ....





T1 : T2 = A1 : A2, 

T1 : T2 = 15 : 30   = 1 : 2

A1 : A2 = 90 : 180  = 1 : 2

T2 : T3 = A2 : A3  T3 : T4 = A3 : A4 




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 - 6.3

 



 x, y

(i) x 20 17 14 11 8 5 2

y 40 34 28 22 16 10 4

(ii) x 6 10 14 18 22 26 30

y 4 8 12 16 20 24 28

(iii) x 5 8 12 15 18 20 25

y 15 24 36 60 72 100 125

 


 

    

 (L)

 (P)

 (A)










 

• 

• 

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•  



• 








1

100  

 
27

100  

 
93

100  





               


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 









3. 


   

VI 17

VII 15

VIII 20

IX 30

X 18

 100






 



    

 35
35
50

35 100 70
50 100 100

  70%

 15  
15
50

15 100 30
50 100 100

  30%

 50
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 

 

 35 + 15 = 50
35 2
50 2

  = 
70 70%

100




  
35 100
50

  = 70 





    
100
100         

 
2
2  





          









 "A"  
3
5   "B"   

3
4  





 "A"   =  
3
5  × 100 = 60%

"B"   =   
3
4  × 100 = 75%

B 

S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A
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


          

   







  

 

=  
75 100

100
 

= 75%

 =

 =

= 
25 100%

100
 

= 25%

   


  =   × 100 %

= 
50 40 100

40


 %

= 
10
40  × 100% = 

1000 %
40   = 25 %

 
 


S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A
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    
60

100  × 10000   =  6000

  
10

100  × 10000    = 1000

   
5

100   × 10000   =  500

  
25 10000

100
       = 2500

 X  Y 



              


 

 


 


 


 


 


 

 - 6.4
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

 



 










  
 











 




 
• 

  
 



•   


•   

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


•          
 




      
  


 



   

   



  

  



 
40

200  

  
75

500




 =  
40 100

200
   = 20%

= 
75 100

500
 % = 15%

  

  



S
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              


 

 

 

>

 

  

 
1000
9000



 
1000 100 1100% % 11 %
9000 9 9

  



  

 x



 x : 1000  = 100 : 9000

     
100

1000 9000
x



9000 × x =   1000 × 100

x = 
1000 100

9000


   =  
111
9

  
111
9  %




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  

 

 



   

  x 





100 : 650      =   106 : x

 
100 106
650 x



 100x  =  106 × 650

       x  =
106 650 689

100








  



 

        
6 650 39

100
 



 
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  D.V.D  


 



 

   

  x 



x : 100 = 2800 : 112

     
2800

100 112
x



 112 × x   =  100 × 2800

 x = 
100 2800 2500

112




 



 



  

 

  

 
100
112

  
100 2800
112

   =  2500

 
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
 

  


  









    

  

 
100
120

   
100 3000
120

  =  2500



    

  

  
100 3000
80

  =  3750

   

 

<  

 =         = 
250 100 4%

6250
 

 





 

100 120
x 3000

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A
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
 

100 : x  = 120 : 3000

100 120
3000x



100 × 3000 = 120 x

100 3000
120


 x

 x =  2500

  2500.



 

100 80

x 3000

100 : x  = 80 : 3000

     
100 80

3000x


         
100 3000

80
x 
  =  3750

   

   



   

 =  =  
250 100
6250

  =  4%


 

 

  x 

  
20 20

100 100
x x 
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
 



  
20 3000

100
x x 

         
100 20 3000

100
x x



     
120 3000
100

x


 
3000 100 2500

120


 x

 
  

  x 

 
20 20

100 100
x x 



 
20 3000

100
x x 

      
80 3000

100
x 

        80 x = 3000 ×100

    
3000 100

80


x =  3750

  

   

   

<

 

   

 =          =   
250 100
6250

  =  4%
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




    

    

    

    

    

 
 

  



 
 










 

x 



x : 100 = 19200 : 64

     
19200

100 64
x



     64 x = 19200 × 100

         
19200 100

64


x

             =  30000

 

  


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












    

    

    

    






  


  

   



 
12 125

100


         =  15



 



=110 – 100

=   10

 = 
10 100 10%

100
 



S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



 137

   

   

  

  


  


  ¼


  

 


 
 

 
  
 


  

  

  

  

  

  

  

  

   

 - 6.5
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
6

100   
6

100  × 5000 

 







AP + I





  

  



  



  
12 5000

100
  =  600 

   

PRIA

P×RA = P+
100









  


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P)R)T)

(I) P×R%×T   
R PRT PTRP× ×T = =

100 100 100



 

 

   

  

P) 

   

R

 
RI = P× ×T

100

10344 = 6880× ×T
100

344 × 100 = 6880 × 10 × T

 T =
344 100
6880 10




   = 
1
2  = 6 

  


 S.I  =  3927

R =  8 %

T = 2 + 4 
42

12
  
 


12
3

  
 


7
3 

 
RI = P× ×T

100  

3927 =  
8 7P× ×

100 3

3927 × 100 × 3 = P × 8 × 7
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 
3927 100 3

8 7
 


  = P

 P  =   21037.50

 =   21037.50

   

  (P) =   6360

 (T)  =  2 
1
2 

(S.I) =   1378

RI = P× ×T
100  

1378 =  
R 56360

100 2
 

1378 100 2   =   6360 5 R 

  R =  
1378 100 2

6360 5
 


  =  

26
3  = 8

2
3 %

 

   x 

 3x



 3x – x = 2 x

 P = x,   T = 16,   I =  2x

RI = P× ×T
100
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2 16
100

Rx x  

2 x ×  100=  x × 16 × R

 R =
2 100

16
x
x



  =  
25
2  =  

112
2  %

  

 

 

  


  


    
 







 P, RT 
       


 P


 


 PRT


 I, P, TR

 - 6.6
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



 2:1
2
1

14658
7329

 




 O




    



• 
        



                      


• 

• 


• 




13

100 

• 

• 

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7
7.� |�]�áMáT+

ÿ¿£ ~q|�çÜ¿£ýË ç¿¡&� y�sÁï\ $uó²>±�� sÁ$ #á<�TeÚÔáTH��&�T. � $uó²>·+ýË� ÿ¿£ �|JýË Âs+&�T |�{ì¼¿£\T
¿ì+~ $<ó�+>± �H��sTT.

���� ç|�|�+�á¿£|Wß­ ¹<�T!�TsÁT xÔáïeT X²«^»Â\îT+p ���� ç|�|�+�á¿£|Wß­ ¹<�T!�TsÁT xÔáïeT Xg\sÁT�

X²« »̂Â\îT+p �|sÁT �ÝG q              Xg\s< �|sÁT UG q
|�sÁT!�T\T $¤¿�T�

{ì.m+. ~\ÞH� (O\+¿£) 500 nç|�ÓB (bÍ¿ìkÍïH�) 21

d�ºH� fÉ+&�Ö\ØsY (�+&�jáÖ) 482 ÈVÓ²sY U²H� (�+&�jáÖ) 21

Â¿. d�+>·¿£ØsÁ (O\+¿£) 465 {ì.�. kår (qÖ«�ý²+&�) 18

C�H�<̧�H� ç{²{Ù (�+>±¢+&�) 422 s�_H� |Ó³sY d�H� (kåÔY �ç|�¾¿±) 15

ÔásÁ+>· jáTT. (O\+¿£) 395 m+. eTTsÁ°<ó�sÁH� (O\+¿£) 15

|�{ì¼¿£ ` 1 |�{ì¼¿£ ` 2

�|Õ ¤s+	eT |�̂ Î¼¿£\T eTqÅ£� #+ Ôî
MáTCÓG�Tï+�wsTT"
2011 ç|�|�+#á¿£|týË mÅ£�Øe |�sÁT>·T\T #ûd¾q u²«{ÙàyîTH� �|sÁ¢qT, y�sÁT #ûd¾q |�sÁT>·T\qT
yîTT<�{ì |�{ì¼¿£ Ôî*jáTCñd�Tï+~. �sÁ�jáÖ\T rd�TÅ£�Hû+<�TÅ£�, �<�V�²sÁDÅ£� nÔáT«ÔáïeT u²«{ÙàyîTH�
ny�sÁT¦qT me]¿ìy�Ç\Hû $w�jáT+ýË �sÁ�jáÖ�¿ì e#ûÌ+<�TÅ£� ç|�|�+#á¿£|t �s�ÇV�²Å£�\Å£� �
d�eÖ#�sÁ+ <ÃV�²<�|�&�TÔáT+~.

2011 ç|�|�+#á¿£|týË mÅ£�Øe $Â¿³T¢ rd¾q u�\sÁ¢ �|sÁ¢qT, y�sÁT rd�TÅ£�q� $Â¿³¢ d�+K«qT
Âs+&Ã |�{ì¼¿£ Ôî\T|�ÚÔáT+~. |�{ì¼¿£ýË� d�eÖ#�sÁ+ n+ÜeT |��*Ô�\qT s��{ì¼ Ôá>·T �sÁ�jáÖ\T
rd�T¿Ãe&��¿ì �|�¿£]d�Tï+~. �<�V�²sÁDÅ£� nÔáT«ÔáïeT u�\sY ny�sÁT¦qT me]¿ìy�Ç\Hû $w�jáT+ýË
�sÁ�jáÖ�¿ì e#ûÌ+<�TÅ£� ç|�|�+#á¿£|t �s�ÇV�²Å£�\Å£� � d�eÖ#�sÁ+ <ÃV�²<�|�&�TÔáT+~.

��G�+.«\T� |�<�\ sÁ̧ |�+ß­ x+�¸ n+¾eT |��
Ô�\qT s�m Î̂¼ Ôá!�T �sÁtMá̧ \qT
UG�T¿¥e	h�¿Î �G¿£]+�ám	oq G�e¸��s��w <�Ô�ï+;Ú+ (data) n+^²sÁT��. G�e¸��sÁ+ß­� G�+U²« $es�\qT �s�;Úy
\T� n+^²sÁT. �|Õ x<�9�²sÁ'ß­ X²« »̂Â\îT+p �|sÁT� \�ÀÚyÁ �ÝG q |�sÁT!�T\T� Xg\sÁ� �|sÁT� ` UG�TÅ£�qw $¤¿�T� \îTT<�ßÉÕq
$es�\+Ý <�Ô�ï+;Ú+ n+^²sÁT.  |�̂ Î¼¿£\T� ç!�|��¼\T eTqÅ£� <�Ô�ï+;È�w Ôî
MáTCÓkÍïsTT.

G�+C²Å sÁ̧ |�+ß­ q\î̧ <�T �ÝMáTm	e� <�Ô�ï+;È�w |�]R\+�+;È\T n+^²sÁT.

MT bÍsÄÁXæ\ HÃ{ìdt uËsÁT¦qT ÿ¿£kÍ] |�]o*+#á+&�. n+<�TýË @yîT®H� d�eÖ#�sÁ |�{ì¼¿£\T �H��jáÖ?
�{ì¼ d�eÖ#�sÁ |�{ì¼¿£\qT mesÁT �|�jîÖÐkÍïsÁT?

ç|�MáT¾w+�á+	o
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7.� <�Ô�ï+;Ú neT]¿£
»ÈeV�²sY u²\ �sÃ>·«sÁ¿£�µ |�<̧�¿£+ýË ÿ¿£ bÍsÄÁXæ\ýË 7e ÔásÁ>·Ü #á~yû @&�T>·TsÁT |¾\¢\ $es�\qT qyîÖ<�T #ûXæsÁT.

� |¾\¢\ mÔáTï\qT ¿£�w�� Ôáq HÃ{Ù |�Úd�ï¿£+ýË ¿ì+~ $<ó�+>± qyîÖ<�T #ûXæ&�T :
neT\ -125 �d+.MT, ýñK« -133�d+.MT, Ôá�d�Tày�T -121�d+.MT, d�T<ó� -140�d+.MT, eqÈ -117�d+.MT, ýÉ�H� -
129�d+.MT eT]jáTT s�CñXÙ -132�d+.MT.

�<û d�eÖ#�s��� Å£�eÖsY nHû eTsÃ $<�«]� |�{ì¼¿± sÁÖ|�+ýË qyîÖ<�T #ûd¾ �sÃV�²D ç¿£eT+ýË neTs�Ì&�T.

$<�«]� �|sÁT mÔáTï (�d+.MT\ýË)
eqÈ 117

Ôá�d�Tày�T 121

neT\ 125

ýÉ�H� 129

s�CñXÙ 132

ýñK« 133

d�T<ó� 140

¿Î+a ç|�;Úw\Å£� G�e¸<ó�+�\T de©+	o.
(i) $<�«sÁT�\+<�]ýË mÅ£�Øe bõ&�yîÕq y�sÁT mesÁT?
(ii) $<�«sÁT�\+<�]ýË¿ì $T¿ìØ* bõ{ì¼>± �q�<îesÁT?

(iii) $<�«sÁT�\+<�]ú mÔáTï\ ç|�¿±sÁ+ �\uÉ&�Ôû neT\Å£L, s�CñwtÅ£L eT<ó�« �+&û~ mesÁT?

` �|Õ ç|�Xø�\Å£� d�eÖ<ó�q+ �#ûÌ+<�TÅ£� MTsÁT ¿£�w�� s�d¾q d�eÖ#�s��� �|�jîÖÐkÍïs� ýñ<� Å£�eÖsY s�d¾q
d�eÖ#�s�H��? MTsÁT �V�4Xæ Å£�eÖsY sÁÖbõ+~+ºq d�eÖ#�s�Hû� �|�jîÖÐ+º �+{²sÁT. Å£�eÖsY sÁÖbõ+~+ºq
d�eÖ#�sÁ+ ç¿£eT|�<�ÆÜýË �+&�, #á<�e&��¿¡ ne>±V�²q #ûd�T¿Ãe&��¿¡ d�T\TeÚ>± �+&�&�yûT B�¿ì ¿±sÁD+.

 d$ �ÝMáT+	o

ÿ¿£ \|��TT |�̄ ¿£�ýË Ôî\T>·T, V¾²+B, �+ ¢̂w�§, >·DìÔá+, kÍeÖq«XæJ+, kÍ+|�¾T¿£XæJ+ $w�jáÖýË¢ neTsY esÁTd�>± 20,
18, 23, 21, 24, 22 eÖsÁTØ\T kÍ~ó+#�&�T. |Ó³sY esÁTd�>± � $w�jáÖýË¢ 23, 21, 20, 19, 24, 17 eÖsÁTØ\T
kÍ~ó+#�&�T. � d�eÖ#�s��� nsÁ�e+Ôá+>± ç¿£eT|�<�ÆÜýË neTsÁÌ+&�. d�eÖ#�s��� ç¿£eT|�<�ÆÜýË y�«U²«�+#á+&�.

               ÔásÁ!�¾ !�a çbÍCÉÅ£�¼

MT ÔásÁ>·ÜýË� |¾\¢\ �sÁTeÚ\qT, �sÁTeÚ ÔáÖ#û jáT+çÔá+ (weighing machine) d�V�äjáT+ÔÃ
ÔáÖ#á+&�. � d�eÖ#�s��� �sÃV�²D ýñ<� nesÃV�²D ç¿£eT+ýË neTsÁÌ+&�. ¿ì+~ ç|�Xø�\Å£�
d�eÖ<ó�q+ �eÇ+&�.
a. MT ÔásÁ>·ÜýË n+<�]¿£+fñ ÔáÅ£�Øe �sÁTeÚ >·\ y�sÁT mesÁT?
b. 25 ¿ì.ç>± ¿£+fñ mÅ£�Øe �sÁTeÚ �+&û $<�«sÁT�ýÉ+<�sÁT?
c. 20 ¿ì.ç>± qT+&� 30 ¿ì.ç>±. eT<ó�« �sÁTeÚ �+&û $<�«sÁT�ýÉ+<�sÁT?
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7.� çbÍ¾�<ó�« $\Te\T
ÿ¿£ ed�Ü >·�V�²+ýË,

x ÿ¿£ sÃEýË $�jîÖÐ+#û d�s�d�] _jáT«+ $�jîÖ>·+ 150 ç>±.

x $<�«sÁT�\ d�s�d�] ejáTd�Tà 13 d�+eÔáàs�\T.

x $<�«sÁT�\ d�s�d�] mÔáTï 135 �d+.MT.

|¾\¢\Ö� �|Õ d�eÖ#�s��� ÿ¿£kÍ] |�]o*+#á+&�. ç|�Ü $<�«]�
ÿ¿ÃØ  sÃE  KºÌÔá+>± 150 ç>±. _jáÖ«�� $�jîÖÐd�TïH��&�? ÔásÁ>·ÜýË�
ç|�Ü $<�«]� ejáTd�Öà 13 d�+. n� #î|�Î>·\eÖ? ÔásÁ>·ÜýË� ç|�Ü $<�« �̄
135 �d+.MT mÔáTï �+{²&�� #î|�Î>·\eÖ?

�|Õ ç|�Xø�\��+{ì¿¡ d�eÖ<ó�q+ »¿±<�Tµ nHû ed�Tï+~. ¿=+<�sÁT |¾\¢\T 150 ç>±. _jáT«+ ¿£+fñ mÅ£�Øe
rd�TÅ£�+fñ eT] ¿=+<�sÁT |¾\¢\T 150 ç>±. ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe rd�TÅ£�+{²sÁT. ¿=+<�sÁT KºÌÔá+>± 150ç>±. _jáÖ«Hû�
rd�TÅ£�+{²sÁT Å£L&�. |¾\¢\ �sÁTeÚ, mÔáTï\ $w�jáT+ýËqÖ n+Ôû�

� d�+<�sÁÒ½+ýË ed�Ü>·�V�²+ýË� ÿ¿=Ø¿£Ø $<�«]� $�jîÖÐ+ºq _jáÖ«�� 150 ç>±. Ôî*jáTCñd�Tï+~.
ÿ¿=Ø¿£Ø $<�«]� $�jîÖÐ+ºq _jáÖ«�¿ì �~ »çbÍÜ�<ó�« $\Teµ n<û $<ó�+>± ed�Ü>·�V�²+ýË� ÿ¿ÃØ $<�«]�
ejáTd�TàqT 13d�+. d�Öºd�Tï+~. �~ ÿ¿ÃØ $<�«]� ejáTd�TàÅ£� »çbÍÜ�<ó�« $\Teµ mÔáTï $w�jáT+ýËqÖ �<û e]ïd�Tï+~.
�|Õ �<�V�²sÁD\ú� �jáÖ <�Ô�ï+Xæ\Å£� ÿ¿£ çbÍÜ�<ó�« $\TeqT d�ÖºkÍïsTT. <�Hû� »d�>·³Tµ n+{²sÁT. � n<ó�«jáT+ýË
»d�>·³Tµ ÔÃ bÍ³T »eT<ó�«>·Ôá+µ, »u²V�4Þø¿£+µ nHû eTsÃ Âs+&�T çbÍÜ�<ó�« $\Te\ >·T]+º Å£L&� HûsÁTÌÅ£�+<�+.

7.3.� n+¿£ eT<ó�«eTeTT ßÓ<� G�!��T
ÿ¿£ bÍsÄÁXæ\ýË� |�¾�¿£ýÙ m&�T«¹¿w�H� {¡#ásY ç|�ÜsÃS kÍ<ó�q #ûjáTe\d¾+~>± Ôáq $<�«sÁT�\Å£� #îbÍÎsÁT. ÿ¿£
y�sÁ+ýË s�Cñ+<�sY nHû $<�«]� #ûd¾q kÍ<ó�q ¿±\+ $es�\T (�$TcÍýË¢) ¿ì+~ $<ó�+>± �H��sTT.

sÃE kþeT eT+>·Þø �T<ó� >·TsÁT Xø�ç¿£ Xø� �~

kÍ<ó�q #ûd¾q ¿±\+ 20 35 40 30 25 45 15

(�$TcÍýË¢)

kÍ<ó�q ¿Ãd�+ s�Cñ+<�sY sÃEÅ£� $�jîÖÐ+ºq ¿±ý²�� eTq+ >·Dì+#áe#�Ì? |�]o*<�Ý+.

yîTTÔáï+ y�sÁ+ýË kÍ<ó�q¿Ãd�+ s�Cñ+ç<� $�jîÖÐ+ºq d�eTjáTyîT+Ôá?

yîTTÔáï+ d�eTjáT+ = 20 + 35 + 40 + 30 + 25 + 45 + 15 = 210 �$TcÍ\T

sÃEÅ£� kÍ<ó�q ¿Ãd�+ $�jîÖÐ+ºq ¿±ý²�� ýÉ¿ìØ+#û+<�TÅ£� � yîTTÔáï+ d�eTjáÖ�� sÃE\ d�+K«ÔÃ uó²Ð+#�*.

n+fñ    
20 35 40 30 20 45 15 210

7 7

+ + + + + +
= = 30 �$TcÍ\T

�~ sÃEÅ£� kÍ<ó�q ¿Ãd�+ $�jîÖÐ+ºq d�eTjáT+ ýñ<� ÿ¿ÃØ sÃEÅ£� d�>·³T çbÍ¿¡¼dt �dw�H� ¿±\+.
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�<�V�²sÁD  1 :  ÿ¿£ Å£LsÁ>±jáT\ y�«bÍ] ÿ¿£ y�sÁ+ýË d�+bÍ~+ºq kõeTT� (sÁÖbÍjáTýË¢)  `  200, ` 150,

` 180, ` 300, ` 160, ` 170, ` 170.  sÃEÅ£� nÔá� d�s�d�] d�+bÍ<�qqT ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q �  y�sÁ+ýË yîTTÔáï+ d�+bÍ<�q(sÁÖbÍjáTýË¢) = 200+150+180+300+160+170+170

    =  ` 1330

y�sÁ+ýË� yîTTÔáï+ sÃE\T    = 7

 d�s�d�] d�+bÍ<�q = 
1330

7
=  ` 190

�G�s�G�]� +Ý �G�!��T� ßÓ<� �n+¿£ eT<ó�«eT+� n+^²sÁT.

 G�s�G�] ßÓ<� n+¿£ eT<ó�«eT+ (A.M) =

1. ÿ¿£ {¡y�TýË� ç¿¡&�¿±sÁT\ ejáTd�Tà\T (d�+eÔáàs�ýË¢) 16, 16, 16, 14, 17, 18. nsTTÔû

(i) nÜ ÔáÅ£�Øe, nÜ mÅ£�Øe ejáTd�Tà �q� ç¿¡&�¿±sÁT\ ejáTd�Tà\T m+Ôî+Ôá?

(ii) ç¿¡&�¿±sÁT\ d�>·³T ejáTd�Tà m+Ôá?

2. MTsÁT ÿ¿£ y�sÁ+ýË d�s�d�]q sÃEÅ£� m�� >±¢d�T\ úÞø�ß Ô�>·TÔ�sÁT? � d�s�d�]� MTsÁT mý²

¿£qT¿=ØH��sÁT?

7.3.�  eT<ó�«eT+ P¿£º	e x+�T+a"

Ôî\T>·T, V¾²+B, �+ ¢̂w�§ bÍsÄ�«+Xæ\ýË (d�uÉ̈¿Û¼\ýË) n�ýÙ, neTsY, �+{Ëú, �+<�sY bõ+~q eÖsÁTØ\ $es�\T

¿ì+~ $<ó�+>± �H��sTT.

Ôî\T>·T V¾²+B �+ ¢̂w�§

n�ýÙ 15 8 10

neTsY 10 10 12

�+{Ëú 11 6 11

�+<�sY 12 12 13

s�;Úy\ \îTTÔáï+ $\Te
s�;Úy\ G�+.«

ç|�MáT¾w+�á+	o
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ç|�Ü d�uÉ̈¿Û¼ýËqT $<�«sÁT�\T bõ+~q d�s�d�] eÖsÁTØ\qT >·Dì<�Ý+.

Ôî\T>·T V¾²+B �+ ¢̂w�§

A.M  =
  

15 10 11 12

4

+ + +
A.M  =

  

8 10 6 12

4

+ + +
A.M  =

= 
48

4
= 

36

4
= ………

= 12 = …….. = ………

nÔá«~ó¿£ eÖsÁTØ\T = 15 nÔá«~ó¿£ eÖsÁTØ\T = ……. nÔá«~ó¿£ eÖsÁTØ\T = …….

nÔá«\Î eÖsÁTØ\T    = 10 nÔá«\Î eÖsÁTØ\T     = ……. nÔá«\Î eÖsÁTØ\T     = …….

eT<ó�«eT+              = 12 eT<ó�«eT+               = ……. eT<ó�«eT+           = …….

�|Õ ç|�Ü d�+<�sÁÒ½+ýË, »n+¿£ eT<ó�«eT+µ $\Te nÔá«~ó¿£, nÜ ÔáÅ£�Øe $\Te\ eT<óû« �+<�?

MTsÁT �~ d�Ôá«eT� Ôî\Td�TÅ£�+{²sÁT.

n+¿£ eT<ó�«eT+ P\�|�Ò	ȩ  nÔá«aó¿£� nÔá«\° |�]R\+� $\Te\ eT<óÝ« x+�T+a.

7.3.3 n+¿£ eT<ó�«eTeTT MîTT¿£º <ó�sÁjeTT
x<�9�²sÁ' �  � ÿ¿£ Å£�³T+�+ýË� ¿£�w��, s�~ó¿£, úV�ä]¿£, �±ýÙ nHû Å£�³T+�d�uó�T«\ ejáTd�Tà\T (d�+eÔáàs�ýË¢)

44, 39, 17,12. nsTTÔû (i) y�] ejáTd�Tà\ n+¿£ eT<ó�«eÖ�� ¿£qT¿ÃØ+&� (ii) ¹<ûÞøß ç¿ìÔá+ y�]
ejáTd�TàýÉ+Ôá? ¹<ûÞøß ç¿ìÔá+ d�>·³T ejáT�dà+Ôá? (iii)  d�>·³TýË� eÖsÁTÎÅ£L, ejáTd�Tà\ d�+K«Å£L
eT<ó�« @<îÕH� d�+�+<ó��� MTsÁT >·eT�+#�s�?

kÍ<ó�q : Å£�³T+� d�uó�T«\ ejáTd�Tà\T (d�+eÔáàs�ýË¢) = 44, 39, 17, 12

Å£�³T+� d�uó�T«\ d�+K« = 4

(i) ¿±�{ì¼ y�] ejáTd�Tà\ n+¿£ eT<ó�«eT+ = 
44 39 17 12

4

+ + +
 = 

112

4
  = 28 d�+eÔáàs�\T

(ii) ¹<ûÞøß ç¿ìÔá+ Å£�³T+� d�uó�T«\ ejáTd�Tà\T(d�+eÔáàs�ýË¢) =  44–5, 39–5, 17–5, 12–5

     = 39, 34, 12, 7

¿±�{ì¼ ¹<ûÞøß ç¿ìÔá+ y�] ejáTd�Tà\ n+¿£ eT<ó�«eT+ = 
39 34 12 7 92

4 4

+ + +
=  = 23

d�+eÔáàs�\T

(iii) ç|�Ü Å£�³T+� d�uó�T«� ejáTd�TàqT ¹<ûÞø�ß ÔáÐZ�dï n+¿£ eT<ó�«eTeTÖ ¹<ûÞø�ß ÔáÐZ+~.

�|�Î{ì qT+&� eTÖ&ûÞøß Ôás�ÇÔá � Å£�³T+�+ýË� d�uó�T«\ ejáTd�Tàý n+¿£ eT<ó�«eT+ ¿£qT¿ÃØ+&�. |�<ûÞøß
Ôás�ÇÔá � Å£�³T+�+ýË� d�uó�T«\ ejáTd�Tà\ n+¿£ eT<ó�«eT+ m+Ôá �+&�e#áTÌ?

S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



<�Ô�ï+Xø  �sÁÇV�²D148$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£

á¿£ <�Ô�ï+;Ú+ß­� n�w $\Te\Å£/ á¹¿ G�+.«qT ¿£
| +� ßÓ<� U�GG +� n+¿£ eT<ó�«eT+ Å£/	h n<Ý G�+U²«

$\Teß­ �|sÁT!�TÔáT+a ßÓ<� Ôá!�T=ÔáT+<�� Ôî\TG�TÅ£�+^²sÁT.

ç|�MáT¾w+�á+	o

1. ÿ¿£ <�Ô�ï+Xø+ýË� |�~ s�Xø�\ýË >·]w�¼ $\Te 25>±qÖ, ¿£�w�¼ $\Te 15 >±qÖ �+~. �

|�]o\q\ d�>·³T m+Ôá njûT« ne¿±XøeTT �+~? m+<�TÅ£�?

(a) 12 (b) 15 (c) 21 (d) 27

2.   |�]o\q\ $\Te\T 28, 45, 33, 21, 48, 30, 34, 36 , 40 >± qyîÖ<�jáÖ«sTT. ¿ì+~

$\TeýË¢ @~ � $\Te\ d�>·³T neÚÔáT+<Ã >·Dì+#áÅ£�+&�Hû Ôî\|�+&�.

(a) 20 (b) 35 (c) 48 (d) 50

1. �VÕ²<�s�u²<�TýË 2011 |�¾ç�e] 26 qT+&� eÖ]Ì 4 esÁÅ£� y�sÁ+ýË >·\ ç|�ÜsÃS >·]w�¼ �cþ�ç>·Ôá\T

26 oC, 270 C, 300 C, 300 C, 320 C, 330 C, 320 C >± qyîÖ<�jáÖ«sTT.

(i)  � y�sÁ+ýË nÔá«~ó¿£ �cþ�ç>·Ôá m+Ôá?

(ii) � y�sÁ+ýË� sÃEy�] >·]w�÷ �cþ�ç>·Ôá\ d�s�d�] m+Ôá?

2. ÿ¿£ bÍsÄÁXæ\ýË eT<ó�«V�²� uóËÈq |�<¸ �¿£sýË esÁTd�>± 5 sÃE\ bÍ³T

$�jîÖÐ+ºq _jáT«+ 15.750 ¿ì.ç>±; 14.850 ¿ì.ç>±;16.500 ¿ì.ç>±; 14.700

¿ì.ç>±; 17.700 ¿ì.ç>±, � 5 sÃEýË¢ d�s�d�] _jáT«+ $�jîÖ>±�� ¿£qT¿ÃØ+&�.

3. ÿ¿£ ç>±eT+ýË yûsÁTXøq>·, C�q�\T, Ôá�D<ó�H�«\qT |�+&�kÍïsÁT. esÁTd�>± H�\T>·T d�+eÔáàs�ýË¢ �jáÖ

|�+³\�|Õ m¿£s��¿ì ý²uó�+ $\Te\T (sÁÖbÍjáTýË¢) ¿ì+~ $<ó�+>± �H��sTT.

|�+³   d�+eÔáàsÁ+
2005 2006 2007 2008

yûsÁT Xøq>· 7000 8000 7500 7500

C�q�\T 6000 1000 8000 1000

Ôá�D<ó�H�«\T 9000 5000 3000 4000

(i) �|Õ H�\T>·T d�+eÔáàs�ýË¢ ç|�Ü |�+³�|Õ d�s�d�] ý²uó²�� >·Dì+#á+&�.

(ii) � ÔásÁTy�Ü d�+eÔáàsÁ+ýË @ |�+³ |�+&��dï u²>·T+³T+<Ã MT |��*Ôá+ �<ó�sÁ+>± Ôî\|�+&�.

nXó²«G�+ - 7.1

ç|�MáT¾w+�á+	o
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4. {ì.�.�sY.{ì.d¾. �d�TàýË �~ý²u²<� qT+&� �sÁ�ýÙ esÁÅ£� ÿ¿£ sÃEýË

4 ç{ì|�ÚÎýË¢ ç|�jáÖDì+ºq ç|�jáÖDìÅ£�\ d�+K« 39, 30, 45, 54.

� �d�Tà �Å£�«�|úà ¹sw¾jîÖ (ÿ¿£ ç{ì|�ÚÎýË ç|�jáÖDì+ºq d�>·³T

ç|�jáÖDìÅ£�\ d�+K«) � sÃEýË m+Ôá?

5. �+ ¢̂w�§ýË 4 \|��TT |�̄ ¿£�ýË¢ n+E, úýñwt, ýñK« bõ+~q eÖsÁTØ\

$es�\T ç¿ì+~ $<ó�+>± �H��sTT.

$<�«]� �|sÁT \|��TT |�̄ ¿£� I \|��TT |�̄ ¿£� II \|��TT |�̄ ¿£� III \|��TT |�̄ ¿£� IV

n+E nqT|�d¾�Ü 19 18 19

úýñwt 0 15 17 19

ýñK« 15 19 19 19

(i) ýñK« bõ+~q d�s�d�] eÖsÁTØ\qT ¿£qT>=q+&�.

(ii) n+E bõ+~q d�s�d�] eÖsÁTØ\qT ¿£qT>=q+&�. �yîT bõ+~q yîTTÔáï+ eÖsÁTØ\qT 3 ÔÃ uó²ÐkÍïs�

ýñ¿£ 4ÔÃ uó²ÐkÍïs�? m+<�TÅ£�?

(iii) úýñwt n�� |�̄ ¿£�\Å£L V�äÈÂsÕH�&�T. nÔá&� d�s�d�] eÖsÁTØýÉ��? nÔá&�T bõ+~q yîTTÔáï+ eÖsÁTØ\qT

3 ÔÃ uó²ÐkÍïs� ýñ¿£ 4ÔÃH�? m+<�TÅ£�?

(iv) �+ ¢̂w�§ýË u²>± ç|�Üuó� ¿£q�]ºq $<�«]Æ mesÁT?

6. eTT>·TZsÁT �d�V¾²ÔáT\T ÿ¿£ V�²Ã³ýÙÅ£� yî[¢ y�]¿ìw�¼yîT®q ný²ÎV�äsÁ+ rd�TÅ£�H��sÁT. y�Þø�ß ` 16, ` 17, ` 21

#î*¢+#�sÁT. (i) y�Þøß d�s�d�] KsÁTÌqT ¿£qT¿ÃØ+&�. (ii) y�Þø�ß KsÁTÌ�|{ì¼q yîTTÔ�ï�¿ì 3 Âs³¢ yîTTÔ�ï�� KsÁTÌ�|&�Ôû

d�s�d�] KsÁTÌ m+Ôá neÚÔáT+~? (iii)  V�²Ã³ýÙ yûTHûÈsY y�]¿ì 50% &�kåØ+³T ��dï, y�] d�s�d�] KsÁTÌ m+Ôá

neÚÔáT+~? (iv) KsÁTÌýË eÖsÁTÎÅ£L d�s�d�] KsÁTÌýË eÖsÁTÎÅ£L eT<ó�« @yîT®H� d�+�+<ó��� >·eT�+#�s�?

7. yîTT<�{ì 10 d�V�²È d�+K«\ d�>·³TqT Å£qT¿ÃØ+&�.

8. yîTT<�{ì 5 ç|�<ó�q d�+K«\ d�>·³TqT ¿£qT¿ÃØ+&�.

9. H�\T>·T |�PsÁ�d�+K«\ýË yîTT<�{ì Âs+&�T ¿£�w�¼ |�PsÁ�d�+K«\ d�>·³T 102. yîTT<�{ì eTÖ&�T ¿£�w�¼ |�PsÁ�d�+K«\

d�>·³T 103, yîTTÔáï+ H�\T>·T |�PsÁ�d�+K«\ d�>·³T 104. � |�PsÁ�d�+K«\��+{ìýËqÖ >·]w�¼ |�PsÁ�d�+K«qT

¿£qT¿ÃØ+&�.

10. d�>·³TqT ¿£qT>=Hû+<�TÅ£� d�ÂsÕq d�eÖ#�sÁ+ �d�Öï ¿£úd�+ Âs+&�T ç|�Xø�\qT s�jáT+&�.

çbÍCÉÅ£�¼ |��

MT M~óýË� �ÞøßýË �+&û Å£�³T+� d�uó�T«\ d�+K« Ôî\Td�T¿Ã+&�. MT M~óýË Å£�³T+� d�>·³T

|�]eÖD+qT >·Dì+#á+&�.
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7.� X²9�4ÀÚ¿£+
çbÍÜ�<ó�« $\TeýË¢ Âs+&�e <îÕq »u²V�4Þø¿£+µ >·T]+º Ôî\Td�TÅ£�+<�+. ç¿ì+~ �<�V�²sÁDqT #á<�TeÚ<�+.

x<�9�²sÁ' 3 : @ e+³qÖHîqT mÅ£�Øe d�+K«ýË �\Ç �+#áT¿Ãy�ýË ÿ¿£ y�«bÍ] Ôî\Td�T¿Ãy�\qTÅ£�H��&�T.

n+<�T¿Ãd�+ ÿ¿£y�sÁ+ýË e+³ qÖHî\ neT�¿±\qT ¿ì+~ $<ó�+>± ]¿±sÁT¦ sÁÖ|�+ýË bõ+<�T|�]#�&�T.

s¥( n$Tjq e+�q¸+î bÍ«¤¿�T�

kþeT GGGSSSSPP

eT+>·Þø GGGSSSSSPP

�T<ó� GGSSSSSP

>·TsÁT GGGSSSP

Xø�ç¿£ GGGSSPP

Xø� GSSSSSSSS

�~ GGGSSSP

G = yûsÁTXøq>· qÖHî bÍ«Â¿{Ù, S = d�H�|��¢esY qÖHî bÍ«Â¿{Ù, eT]jáTT P = bÍyîÖ*H� qÖHî bÍ«Â¿{Ù.

�ý²+{ì d�+<�sÁÒ½+ýË e+³qÖHî bÍ«Â¿³¢ d�>·³T d�+K«qT >·Dì+#á&�+ e\¢ ÿ¿£ �sÁ�jáÖ�¿ì e#ûÌ+<�TÅ£� �

y�«bÍ]¿ì �|�jîÖ>·|�&�TÔáT+<�?

kÍ<ó�q  :  Ô�qT �sÁ¦sY #ûjáÖ*àq e+³qÖHî bÍ«Â¿³¢ d�>·³T d�+K«qT y�«bÍ] yîTT<�³ >·DìkÍï&�T.

e+fqÖHî bÍ«Â¿³¢ d�>·³T d�+K« = 
18 30 9 57

3 3

+ +
=  = 19.

ç|�ÜsÁ¿±�¿ì 19 e+³ qÖHî bÍ«Â¿³¢qT �\Ç #ûjáÖ*à �+³T+<�? y�«bÍ] e+³qÖHî\ neT�¿±\qT

eTsÃkÍ] |�]o*kÍï&�T. d�H�|��¢esY e+³ qÖHîÅ£� mÅ£�Øe &�eÖ+&� �q�³T¼, bÍyîÖ*H� e+³ qÖHîÅ£� nÜ ÔáÅ£�Øe

&�eÖ+&� �q�³T¼ >·eT�kÍï&�T. ÿ¿ÃØsÁ¿£+ bÍ«Â¿³T¢ 19 #=|�ÚÎq �sÁ¦sY ��dï d�H�|�¢esY e+³qÖHî bÍ«Â¿³T¢ d�]bþeÚ³

bÍyîÖ*H� e+³ qÖHî bÍ«Â¿³T¢ $TÐ*bþÔ�sTT. ¿±�{ì¼ d�H�|��¢esY qÖHî bÍ«Â¿³T¢ mÅ£�Øe>±, bÍyîÖ*H� qÖHî bÍ«Â¿³T¢

ÔáÅ£�Øe>± ¿=qT>Ã\T #û�d+<�TÅ£� � y�«bÍ] �sÁ�sTTkÍï&�T. � �sÁ�jáÖ�¿ì eTÖ\+ d�H�|��¢esY qÖHî bÍ«Â¿³¢ neT�¿±\T

� y�sÁ+ýË 30 ¿±e&�yûT. � çbÍÜ�<ó�« $\Tyû � y�sÁ+ýË n~ó¿£+>± n$T�q$ d�H�|��¢esY e+³qÖHî bÍ«Â¿³¢>±

�|s=Ø+{Ë+~. �<û u²V�4Þø¿£+.

dº®q |�]R\+� $\Teß­� ÔásÁ�áT!� |�¼qs�e�ÔáeTMÝT« $\TeqT X²9�4ÀÚ¿£+ n+^²sÁT.
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¿£MT� ºçÔá+ýË nÜ bõ&�yîÕq ¿£MT� d�Öº+#û $\TeqT, � <�Ô�ï+Xæ�¿ì u²V�4Þø¿£+ (mode) >± �|s=Ø+{²+.

�<�V�²sÁDÅ£� ¿ì+~ ç>±|�t #áÖ&�+&�.

x<�9�²sÁ' � � 2, 3, 5, 3, 4, 7, 3, 2, 1, 7, 3 nHû |�]o\H�+Xæ\ u²V�4Þø¿±�� ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q � � d�+K«ýqT ÿ¿£ ç¿£eT|�<�ÆÜýË neT]ÌÔû 1, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 4, 5, 7, 7 ed�Tï+~.

$T>·Ô� y�{ì¿£+fñ 3 mÅ£�Øe kÍsÁT¢ eºÌ+~.

¿±�{ì¼ u²V�4Þø¿£+ R 3

x<�9�²sÁ' � � 3, 5, 9, 6, 5, 9, 2, 9, 3, 5 nHû d�+K«\ u²V�4Þø¿±�� ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q � ÿ¹¿ $\Te>·\ d�+K«\T ÿ¹¿ <�>·ZsÁ �+&û³T¢ ç¿£eT|�<�ÆÜýË neT]ÌÔû
2, 3, 3, 5, 5, 5, 6, 9, 9, 9 ed�Tï+~.
�+<�TýË 5, 9 nHû d�+K«\T mÅ£�Øe kÍsÁT¢ e#�ÌsTT.
¿±�{ì¼ � <�Ô�ï+Xæ�¿ì Âs+&�T u²V�4Þø¿±\T 5, 9 \T �H��sTT.

�ý²+{ì <�Ô�ï+Xæ�� »~Çu²V�4Þø¿£ <�Ô�ï+Xø+µ n+{²sÁT.
!�eT�¿£ � ÿ¿£ <�Ô�ï+XøeTTýË ç|�Ü s�� $\Te d�eÖq d�+K«ýË |�Úqs�e�ÔáyîT®Ôû � <�Ô�ï+XøeTTqÅ£�

u²V�4Þø¿£+ �+&�<�T.

1. ¿ì+<� �ºÌq <�Ô�ï+Xæ\Å£� u²V�4Þø¿£+ $\Te\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

(i) 5, 6, 3, 5, 4, 9, 5, 6, 4, 9, 5

(ii) 25, 14, 18, 15, 17, 16, 19, 13, 12, 24

(iii) 10, 15, 20, 15, 20, 10, 15, 20, 10
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 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 










(a) 

(b) 

(c) 

 (a)


 
M 12
L 18
XL 40
XXL 22

 92
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
12 18 40 22

4
+ + +

 = 23 


XL
XL





(b)

            

         


(c) 

134 , 125 , 100 , 125   144  
            




1.  

2.  

1.   98 , 125 , 140 , 155 ,
174 , 140 , 155 

2.  25, 26, 25, 27, 28, 30, 31, 27, 33, 27, 29.
(i) (ii) 


3.  12, 24, 36, 46, 25, 38, 72, 36, 25, 38, 12, 24, 46, 25,

12, 24, 46, 25, 72, 12, 24, 36,25, 38  36.



 - 7.2
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yûÔáH�\ yîTTÔáï+

�<Ã«>·T\ d�+K«

4. ¿ì+<� �|s=Øq� d�+<�s�Ò½\Å£� d�>·³T, u²V�4Þø¿±ýË¢ <û�� çbÍÜ�<ó�« $\Te>±
$�jîÖÐ+#áe#ÃÌ �|s=Øq+&�.

(i) $$<ó� �dÕEýË¢ �+&û ³ÖÔY�|d�T¼\qT nyûT� y�«bÍ] @ �dÕE ³ÖÔY

�|d�T¼\qT n~ó¿£+>± ¿=qT>Ã\T #ûjáÖýË �sÁ�sTT+#áTÅ£�Hû+<�TÅ£�

(ii) |�̄ ¿�± V�ä\TýË¿ì d�]bþjûT�� n<�q|�Ú �||�sÁT¢ Ôî#áTÌ¿Ãe&�+ýË ��Ç�ýñ³sYÅ£� �|�jîÖ>·|�&û+<�TÅ£�

(iii) ÿ¿£ �|[ßýË ÔájáÖsÁT#ûjáTe\d¾q \&�Ö¦\ d�+K«qT �sÁ�sTT+#û+<�TÅ£�

(iv) ÿ¿£ ÔásÁ>·ÜýË� $<�«sÁT�\Å£� n_óeÖq ç¿ìÂ¿³sY mesÃ �s�Æ]+#û+<�TÅ£�

7.�   eT<ó�«!�Ôá+
<�Ô�ï+Xø çbÍÜ�<ó�« $\Te>± n+¿£ eT<ó�«eT+, u²V�4Þø¿£+ �+&û d�+<�s�Ò½\qT eTq+ |�]o*+#�+. �|�Ú&�T
eTsÃ d�+<�s�Ò½�� #áÖ<�Ý+. ÿ¿£ �Ô�Î<�¿£ d�+d��ýË yûTHûÈsÁT, ¿±]�Å£�\ yûÔáq $es�\T ¿ì+~ $<ó�+>± �H��sTT.

yûTHûÈsÁT ` `  40,000

yîTT<�{ì ¿±]�Å£�&�T ` `    3,300

Âs+&�e¿±]�Å£�&�T ` `    5,000

eTÖ&�e ¿±]�Å£�&�T ` `    4,000

H�\T>Ã ¿±]�Å£�&�T ` `    4,200

¹<Ã ¿±]�Å£�&�T ` `    3,500

�sÃ ¿±]�Å£�&�T ` `    4,500

@&Ã ¿±]�Å£�&�T ` `    4,200

m�$T<Ã ¿±]�Å£�&�T ` `    4,300

Ô=$T�<Ã ¿±]�Å£�&�T ` `    3,500

|�<Ã ¿±]�Å£�&�T ` `    3,500

� <�Ô�ï+Xæ�¿ì n+¿£ eT<ó�«eT+ ýñ<� u²V�4Þø¿£+ çbÍÜ�<ó�« $\Te>± �+&�>·\T>·TÔ�jáÖ? |�]o*<�Ý+�

� d�+d��ýË yûÔáH�\ n+¿£ eT<ó�«eÖ�� >·Dì<�Ý+.

yûÔáH�\ d�>·³T =

     =  
3300 5000 4000 4200 3500 4500 4200 4300 3500 3500 40000
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         = `  7272.72
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155












3300, 3500, 3500, 3500, 4000, 4200, 4200, 4300, 4500, 5000, 40000



(Median) 






 




3300, 3500, 3500, 3500, 4000, 4000, 4200, 4200, 4300, 4500, 5000, 40000

4000 , 4200   

 =
4000 4200

2
+

=  4100.

   8000,  9000,  8200,  7900,  8500,
 8600   60000 

   : 7900, 8000, 8200, 8500, 8600, 9000,
60000

  =  7

  = 8500

   =  8500

 49, 48, 15, 20, 28, 17, 14, 110 

  = 14, 15, 17, 20, 28, 48, 49,110

 = 8


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nXó²«G�+ - 7.3

eT<ó�«>·Ôá+  = 4,5 |�<�\ d�>·³T =   
20 28

2

+
 = 24

        ¿±�{ì¼ <�Ô�ï+Xø eT<ó�«>·Ôá+ 24

1. G�Ôá«e¸" nG�Ôá«e¸" Ôî\°+	o.

(i) >·]w�¼, ¿£�w�¼ s�Xø�\ eT<ó�« uóñ<��� »n+¿£>·DìÔá eT<ó�«eT+µ n+{²sÁT.

(ii) ¿£MT� ºçÔá+ýË nÜ �|<�Ý ¿£MT� u²V�4Þø¿±�� ¿£*Ð �+&�e#áTÌ.

(iii) eT<ó�«>·Ô��� >·Dì+#û³|�ð&�T <�Ô�ï+Xø+ýË� ç|�Ü |�]o\H� $\TeqT |�]>·Dq ýË¿ì rd�TÅ£�+{²+.

(iv) <�Ôáï d�+K«\Å£� eT<ó�«>·ÔáyîT|�ð&�Ö � d�+K«ýË¢ @<Ã ÿ¿£{ì neÚÔáT+~.

2. ÿ¿£ ç>±eT+ýË� @&�T Å£�³T+u²\ Hî\d�] �<�jáT+ (sÁÖbÍjáTýË¢) 1200, 1500, 1400, 1000, 1000,

1600, 10000. (i) � Å£�³T+u²\ eT<ó�«>·Ôá �<�jáÖ�� ¿£qT¿ÃØ+&�. (ii) `  1500 Hî\d�] �<�jáT+ �+&û
eTsÃ Å£�³T+u²�� � <�Ô�ï+Xø+ýË ¿£*|¾Ôû eT<ó�«>·Ôá �<�jáT+ m+Ôá �+³T+~?

3. ÿ¿£ <�Ô�ï+Xø |�]o\q\T 16, 72, 0, 55, 65, 55, 10, 41. #îÕÔáq« nHû $<�«]Æ »d�Tq�µqT |�]>·DqýË¿ì
rd�T¿ÃÅ£�+&� u²V�4Þø¿±��, eT<ó�«>·Ô��� ¿£qT¿=ØH��&�T. nÔáqT #ûd¾q~ d�ÂsÕq<ûH�?

4. eTÖ&�T <ó�q|�PsÁ� d�+K«\ yû¹sÇsÁT d�eTT<�jáÖ\qT m�� rd�TÅ£�+fñ n+¿£ eT<ó�«eT+ 6, eT<ó�«>·Ôá+ 7 eºÌ
u²V�4Þø¿£+ ýñÅ£�+&� �+³T+~?

5. 3, 4, 5, 5, 8 nHû ÿ¿£ |�PsÁ� d�+K«\ d�eTT<�jáÖ�¿ì H�\T>·T |�PsÁ�d�+K«\qT ¿£*|¾Ôû n+¿£ eT<ó�«eT+,
eT<ó�«>·Ôá+, u²V�4Þø¿£+ 1 #=|�ðq �|sÁT>·TÔ�sTT. ¿=Ôáï>± #û]Ìq d�eTT<�jáT+ýË >·]w�¼ |�PsÁ� d�+K« m+Ôá?

b� b	e+	o
1, 2, 3, 4, 5,6 n+Â¿\T >·T]ï+ºq bÍº¿£ (dice) qT rd�T¿Ã+&�. eTT>·TZsÁT $<�«sÁT�ýË¢ ÿ¿=Ø¿£Ø]�
bÍº¿£ yûd¾ n+Â¿ >·T]ï+#áeTq+&�. � ç|�ç¿ìjáTqT 10 s|+&�¢ esÁÅ£� ¿=qkÍÐ+#á+&�. ç|�Ü $<�«]� 10
n+Â¿\T bõ+<�TÔ�&�T. ç|�Ü $<�«]� bõ+~q 10 n+Â¿\Å£� n+¿£ eT<ó�«eT+, eT<ó�«>·Ôá+, u²V�4Þø¿±\qT
¿£qT¿ÃØ+&�.

7.6 G�e¸��sÁ ç|�<�sÁÖq
d�eÖ#�s��� ¿£MT� ºçÔá+ýËqÖ, |�³ºçÔá+ (pictograph) ýËqT d�Öº+#á&��� �sÃ ÔásÁ>·ÜýË HûsÁTÌÅ£�H��+.

ed�TïeÚ\ ºçÔ�\qT �|�jîÖÐd�Öï d�eÖ#�s��� d�Öº+#û$ |¾¿Ã¼ç>±|�tà. nsTTÔû |¾¿Ã¼ç>±|�tqT �|�jîÖÐ+#á&�+ e\¢
d�eTjáT+ n~ó¿£+>± $�jîÖÐ+#á�&�TÔáT+~. �~ ¿£w�¼ÔásÁ+ Å£L&�. ¿£MT� ºçÔ�ýË¢ d�eÖ#�s��� #áÖ|�&�+ d�T\uó�+>±
�+³T+~.
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7.6.�  ¿£0Tj ºçÔá+ (X²s< ç!�|�W)
� $uó²>·+ýË ¿£MT� ºçÔ�\ >·T]+º eT]¿=+#î+ mÅ£�Øe>± HûsÁTÌ¿=+<�+. eT<ó�« <�ÖsÁ+ d�eÖq+ >±qÖ,

d�eÖq yî&�\TÎÔÃqÖ �q� ¿£MT�\ÔÃ Å£L&� �+&û<û ¿£MT� ºçÔá+. ç|�Ü n+Xø+ jîTT¿£Ø båq:|�Úq«+ m+Ôá �+<Ã <��

¿£MT� bõ&�eÚ Ôî\T|�ÚÔáT+~. �dØ\TqT �{ì¼ ¿£MT�\ bõ&�eÚ\T eÖsÁTÔ�sTT.

x<�9�²sÁ' �� � ÿ¿£ <�T¿±D+ýË� $$<ó� ed�TïeÚ\ ÿ¿£sÃE neT�¿±\qT � ¿£MT� ºçÔá+ Ôî*jáTCñd�Tï+~.

(i) x- n¿£�+, y ` n¿£�+ �|Õ @ n+Xæ\qT

rd�T¿=H��+?

(ii) y- n¿�±�¿ì m+|¾¿£ #ûd¾q �dØ\T @~?

(iii) M{ ìýË @ ed �T ïe Ú mÅ £ � Øe>±

neTT�&�sTT+~? m+Ôá?

(iv) �*¢bÍjáT\ neT�¿£+ ¿£+~|�|�ð neT�¿£+

¿£H�� mÅ£�Øe>± �+<�?

(v) C�q�\T, ¿£+~|�|�ð \ neT�¿±\ �w�ÎÜï m+Ôá?

x<�9�²sÁ' �� � eTsÃ ¿£MT� ºçÔ��� |�]o*+#á+&�.

(i) � ç>±|�t @ $es�\qT Ôî*jáTCñd�Tï+~?

(ii) x- n¿£�+, y- n¿�±\�|Õ yû{ì� rd�TÅ£�H��sÁT?

(iii) mÅ£�Øe eT]¹> �cþ�ç>·Ôá �+&û ç<�e |�<�sÁ�+ M{ìýË @~?

(iv) �ºÌq ç<�e |�<�s��ýË¢ ÔáÅ£�Øe eT]¹> �cþ�ç>·Ôá �+&û

ç<�e+ @~?

(v) bÍ<�sÁd�+, �<¸�sY\ eT]¹> �cþ�ç>·Ôá\ eT<ó�« �w�ÎÜï m+Ôá?
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>Ã<óŠTeT\ T –*¢bÍj áT\ T y| Ÿ+#á<‘sÁ¿£+~| Ÿ| Ÿð_j áT«+

|�\T d�sÁTÅ£�\ neT�¿±\T

�s
ÁTe

Ú (
¿ìý

Ë\
T)

>Ã<ó�TeT\T _jáT«+ C�q� ¿£+~
|�|�ð

|�+#á<�sÁ �*¢bÍjáT\T

1 �d+.MT.R 5 ¿ì.ç>±.
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<ŠsÁdŸ+

<óŠsY

¢sÃbÍ̃+

uË$THŽ

100 150 200 350 40030025050

\ ØVŸä\ T
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2006-07 2007-08 2008-09

› ý²¢ ç| ŸC² | Ÿ] wŸÔY –q•Ôá bÍsÄÁXæ\ ýË $<‘«sÁTœ\ qyîÖ<ŠT
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«

7.6.� ¤s+	eT esÁTG�\ ¿£0Tj ºçÔ�\T
�|�ð&�T eTsÃ sÁ¿£+ ¿£MT� ºçÔ�\ >·T]+º Ôî\Td�TÅ£�+<�+.

x<�9�²sÁ' �� �  ç¿ì+~ ¿£MT� ºçÔ��� |�]o*+#á+&�. �ý²¢ ç|�C² |�]w�ÔáTï �q�Ôá bÍsÄÁXæ\ýË u²\TsÁT, u²*¿£\

qyîÖ<�T d�+K«qT � ºçÔá+ d�Öºd�Tï+~.

ç|�Ü d�+eÔáàsÁ+ýËqÖ Âs+&�T ¿£MT�\T+&�&��� MTsÁT >·eT�+#�s�? yîTT<�{ì ¿£MT� @+ Ôî\T|�ÚÔáT+~? Âs+&Ã

¿£MT� @+ Ôî\T|�ÚÔáT+~? �ý²+{ì ¿£MT� ºçÔ��� ¤s+	eT esÁTG�\ ¿£0Tj ºçÔá+ n+{²s. � ºçÔá+ Âs+&�T |�]o\q*�

|�¿£Ø |�¿£ØHû d�Öºd�Tï+~.

(i) @ d�+eÔáàsÁ+ýË u²\TsÁ d�+K« ¿£+fñ u²*¿£\ d�+K« mÅ£�Øe>± �+~?

(ii) @ d�+eÔáàsÁ+ýË u²\TsÁT, u²*¿£\ d�+K« d�eÖq+>± �+~?

(iii) @ d�+eÔáàsÁ+ýË u²*¿£\ d�+K« ¿£�w�¼ kÍ�sTTýË �+~?

(iv) 2007-08 d�+eÔáàsÁ+ýË yîTTÔáï+ $<�«sÁT�\ d�+K« m+Ôá?

x<�9�²sÁ' �3 � @&Ã ÔásÁ>·ÜýË ¹<�T>·TsÁT $<�«sÁT�\ eÖsÁTØ\ $es�\T ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË �H��sTT. � d�eÖ#�s���
Âs+&�T esÁTd�\ ¿£MT� ºçÔá+ sÁÖ|�+ýË Ôî\|�+&�.

$<�«]� �|sÁT !�'ÎÔá+ �GÕ+pÂ
XøsÁeDY 70 75

s�eTH� 35 30

eTDì 65 75

¹sDT¿£ 90 100

Ð]È 22 35

w�]�\ 50 50

�ý²¢ ç|�C² |�]w�ÔY �q�Ôá bÍsÄÁXæ\ýË $<�«sÁT�\ qyîÖ<�T

$<�« d�+eÔáàsÁ+ 1 �d+.MT.R20 $<�«sÁT�\Tu²*¿£\Tu²\TsÁT
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kÍ<ó�q : Âs+&�T esÁTd�\ ¿£MT� ºçÔá+ ^jáT&�+ýË kþbÍH�\T

1. ç>±|�t �||�sY�|Õ  x- n¿£�+ (n&�T¦̂ Ôá),  y- n¿£�+ (�\TeÚ ^Ôá) ^jáT+&�. K+&�q _+<�TeÚqT »Oµ >±
>·T]ï+#á+&�.

2. x- n¿£�+�|Õ $<�«sÁT�\ �|sÁT¢ rd�T¿Ã+&�.

3.  y- n¿£�+�|Õ >·DìÔá+, �dÕH�à\ýË eÖsÁTØ\T rd�T¿Ã+&�.

4. Âs+&�T bÍsÄ�«+Xæ\ýËqÖ >·]w�÷ eÖsÁTØ\T ç>±|�t �||�sY�|Õ >·T]ï+#á�&ûý² d�ÂsÕq �dØ\TqT y- n¿£�+�|Õ rd�T¿Ã+&�.
y- n¿£�+ �|Õ 100, nHû $\Te >·]w�¼+>± �+³T+~. ¿±�{ì¼ 1 �d+.MT = 10 eÖsÁTØ\T nHû d�Öº¿£ _óq�+
d�ÂsÕq~.

5. eÖsÁTØ\qT 10 ÔÃ uó²Ð+º ¿£MT� bõ&�eÚ �s�Æ]+#á+&�. (d�Öº¿£ _óq�+ 1 �d+.MT R 10 eÖsÁTØ\T)

6. ç|�Ü $<�«]� >·DìÔá+ eÖsÁTØ\qT, �dÕH�à eÖsÁTØ\qT |�¿£Ø |�¿£ØHû �|s=Øq+&�.

7.6.3 e�Ôáï¹sU² ºçÔ�\T (�|Õ ºçÔá+)

d�eÖ#�s��� d�Öº+#û eTsÃ |�<�ÆÜ »e�Ôáï¹sU² ºçÔá+µ (�|Õ ºçÔá+) <�Çs� d�Öº+#á&�+

ÿ¿£ Å£�³T+� Hî\y�¯ �&î̈{Ù $es�\T m&�eT yîÕ|�Ú �q� |�{ì¼¿£ýË �H��sTT. Å£�&� yîÕ|�Ú � d�eÖ#�sÁ+ �|Õ

ºçÔá+ýË �+~. yîTTÔáï+ �<�jáT+ýË �&î̈{Ù @ n+Xø+ýË mÅ£�Øe>± �+fñ e�Ôáï¹sU² ºçÔá+ýË � n+Xø+ mÅ£�Øe

uó²>·+ �+³T+~.

2006-07 2007-08 2008-09

› ý²¢ ç| ŸC² | Ÿ] wŸÔY –q•Ôá bÍsÄÁXæ\ ýË $<‘«sÁTœ\ qyîÖ<ŠT
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KsÁTÌ

yîTTÔáï+ �<�jáT+
, 3600

�ÔásÁeTT\T

$<�«

�V�äsÁ+

bõ<�T|�Ú

!�eT�¿£� n�� �d¿±¼sÁ¢ ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 3600 neÚÔáT+<ÃyîÖ d�]#áÖ&�+&�?

m	î�̂ » |�<�T¿ .sÁT® (` )

�V�äsÁ+ 1500

$<�« 750

�ÔásÁ KsÁTÌ\T 2250

bõ<�T|�Ú 4500

yîTTÔáï+ 9000

�|Õq �ºÌq �|Õ ºçÔ��� |�]o*+º, ¿ì+~ ç|�Xø�\Å£� Èy�_eÇ+&�.
(i) �|Õ ºçÔá+ @ �¿±sÁ+ýË �+³T+~?
(ii) �V�äsÁ+, $<�«, bõ<�T|�Ú, �ÔásÁ KsÁTÌ\qT �|Õ ºçÔá+ýË @ �¿±sÁ+ýË d�Öº+#á&�+ È]Ð+~?
(iii) d�Ôá«yîÖ nd�Ôá«yîÖ Ôî\|�+&�.

(a) �<�jáT+ýË n~ó¿£uó²>·+ bõ<�T|�Ú #ûXæsÁT.
(b) $<�«�|Õ nÜ ÔáÅ£�Øe yîTTÔ�ï�� KsÁTÌ #ûXæsÁT.

7.6.� e�Ôáï ¹sU² ºçÔ��w ^MáT	e+
� »e�Ôáï¹sU² ºçÔá+µ q+<�T d�eÖ#�sÁ+ mý² d�ÖºkÍïyîÖ �|�ð&�T HûsÁTÌÅ£�+<�+.
yîTTÔáï+ �<�jáT+ýË KsÁTÌ\Å£� d�+�+~ó+ºq ÿ¿ÃØ n+Xø+ m+Ôá uó²>·yîÖ, e�Ôáï+ýË n+Ôáuó²>·+ (�d¿£¼sÁT) �

n+XøeTTqT d�Öºd�Tï+~.
e�Ôáï ¹¿+ç<�+ e<�Ý yîTTÔáï+ ¿ÃD+  3600. n� eTqÅ£� Ôî\Td�T. �~ yîTTÔáï+ �<�jáT+ ̀  9000. qT d�Öºd�Tï+~.

KsÁTÌýË� ç|�Ü n+Xø+ yîTTÔáï+ �<�jáT+ýË ÿ¿£ uó²>·+. n+<�Te\¢ ç|�Ü n+Xø+ýË� KsÁTÌÅ£L yîTTÔáï+ �<�jáÖ�¿ì
eT<ó�« �w�ÎÜï�|Õ �d¿£¼sÁT ¿ÃD+ ýñ<� �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«+ �<ó�sÁ|�&� �+³T+~.

n+<�Te\¢ ç|�Ü �d¿£¼sÁT ¿ÃD+ R

�G¿£¼sÁT ¿¥'²�w ¿£qT¿ º+Ý+<�TÅ£� ¿Î+a |�̂ Î¼¿£ sÁ̧ b×+a+��

�&î̈{Ù KsÁTÌ KsÁTÌÅ£L yîTTÔáï+ �<�jáÖ�¿¡ �d¿£¼sÁT ¿ÃD+
|�<�TÝ (sÁÖbÍjáTýË¢) eT<ó�« �w�ÎÜï (ýñ<�) �d¿±¼sÁT yîÕXæ\«+

�V�äsÁ+ 1500
1500 1

9000 6
=

1
360 60

6
´ =o o

$<�« 750
750 1

9000 12
= o o1

360 30
12

´ =

�ÔásÁ KsÁTÌ\T 2250
2250 1

9000 4
= o o1

360 90
4
´ =

bõ<�T|�Ú 4500
4500 1

9000 2
= o o1

360 180
2
´ =
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�s�j' kàbÍ+�\T �

1. @<û� ÿ¿£ y�«kÍsÁÆ+ÔÃ e�Ô�ï�� ^º, <�� ¹¿+ç<���  ‘O’ >± >·T]ï+#á+&�.

2. e�Ôáï |�]~ó�|Õ @<îÕH� ÿ¿£ _+<�TeÚqT ‘A’ >± >·T]ï+#á+&�. OA qT ¿£\|�+&�.

3. �V�äsÁ+ �d¿£¼sÁT ¿ÃD+ 60º �+&û³T¼ �AOB =  60º� �]�+#á+&�.

4. $<�« �d¿£¼sÁT ¿ÃD+ 30º �+&û³T¼ �BOC =  30º. � �]�+#á+&�.

5.  �ÔásÁ KsÁTÌ\ �d¿£¼sÁT ¿ÃD+ 90º �+&û³T¼ �COD = 90º.  � �]�+#á+&�.

6.  �DOA = 180º nHû �d¿£¼sÁT ¿ÃD+ »bõ<�T|�ÚµqT d�Öºd�Tï+~.

1. ¿ì+~ d�eÖ#�s��¿ì ¿£MT� ºçÔ��� ^jáT+&�.

$$<ó� d�+eÔáàs�ýË¢ uó²sÁÔá<ûXø ÈH�uó² `

d�+eÔáàsÁ+ 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

ÈH�uó² 320 360 440 550 680 850 1000

($T*jáTq¢ýË)  (d�TeÖsÁT>±)

�<ó�sÁ+ : 1991,2001 d�+eÔáàs�\ uó²sÁÔá<ûXø ÈH�uó² d�eÖ#�sÁ+

2. ¿ì+~ d�eÖ#�s��¿ì e�Ôáï¹sU² ºçÔ��� ^jáT+&�.

KsÁTÌ $es�\T �V�äsÁ+ �sÃ>·«+ <�Td�Tï\T $<�« bõ<�T|�Ú

KsÁTÌ yîTTÔáï+ (sÁÖbÍjáTýË¢) 3750 1875 1875 1200 7500

1 2 3 4 5

nXó²«G�+ - 7.4
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3. ¿ì+~ d�eÖ#�sÁ+ÔÃ Âs+&�T esÁTd�\ ¿£MT� ºçÔ��� ^jáT+&�.

1999 ýË $$<ó� s�çcÍ¼\ Èqq, eTsÁD²\ ¹s³T (d�TeÖsÁT>±)

s�h+ ÈqH�\ ¹s³T (ç|�Ü 1000¿ì) eTsÁD²\ ¹s³T (ç|�Ü 1000 ¿ì)

�+ç<ó�ç|�<ûXÙ 22 8

¿£s��³¿£ 22 8

Ôá$TÞøH�&�T 19 8

¹¿sÁÞø 18 6

eTV�äs�h 21 8

ÿ]kÍà 24 11

�<ó�sÁ+ : mdt �sY mdt 1999 >·D²+¿±\T

4. ¿ì+~ d�eÖ#�s��� �|�jîÖÐ+º »e�Ôáï¹sU² ºçÔá+µ ^jáT+&�.

|¾\¢\ sÃEy�¯ ¿±sÁ«¿£ý²bÍ\ ¿±\+

¿±sÁ«¿£ý²bÍ\T �ç<� bÍsÄÁXæ\ �³\T �ÔásÁT\T

¿±\+ 8 >·+³\T 6 >·+³\T 2 >·+³\T 8 >·+³\T

5. ÿ¿£ Å£�³T+�+ ÿ¿£ Hî\ýË #ûd¾q KsÁTÌ $es�\qT ç|�¿£Øq �+&û »�|Õ̀ ºçÔá+µ d�Öºd�Tï+~. (�|Õ̀ ºçÔá+

#áT³Ö¼ �+&û d�+K«\T ÿ¿ÃØ �d¿£¼sÁT ¹¿+ç<�+ e<�Ý #û�d

¿ÃD²\qT Ôî\T|�ÚÔ�sTT)

¿ì+~ ç|�Xø�\Å£� Èy�_eÇ+&�.

(i) � Å£�³T+�+ <û��|Õ KsÁTÌ ÔáÅ£�Øe �|&�TÔáT+~?

(ii) � Å£�³T+�+ <û��|Õ mÅ£�Øe KsÁTÌ #ûkþï+~?

(iii) Å£�³T+� �<�jáT+ ` 9000 nsTTÔû, n<îÝÅ£� �|{ì¼q

KsÁTÌ m+Ôá?

(iv) �V�äs��¿ì �|{ì¼q KsÁTÌ ` 3000, nsTTÔû |¾\¢\ $<�«Å£� �|{ì¼q KsÁTÌ m+Ôá?

90
o

120
o

90
o

60
o

bõ<�T|�Ú $<�« �V�äsÁ+n<îÝ
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               çbÍCÉÅ£�¼ |��

1. MT y�sÁT¦ � ¿±\ú � ç>±eT+ýË $$<ó� sÁ¿±\Å£� #î+~q �Þø�ß m�� �H��jáTHû d�eÖ#�sÁ+
�d¿£]+#á+&�. � d�eÖ#�s��¿ì u²V�4Þø¿±�� ¿£qT¿ÃØ+&�.

2. MT Å£�³T+�+ ÿ¿£ Hî\ýË #û�d KsÁTÌ $es�\qT �d¿£]+#á+&�. »�|Õ̀ ºçÔá+µýË d�Öº+#á+&�.
3. eÖ«>·CÉÕqT¢, ~q|�çÜ¿£\ýË ¿£MT� ºçÔ�\T, �|Õ ºçÔ�\ sÁÖ|�+ýË �q� d�eÖ#�s��� �d¿£]+#á+&�.

MT bÍsÄÁXæ\ >Ã&�|�çÜ¿£ýË ç|�<�]Ö+#á+&�.
4. ÿ¿£ y�sÁ+ýË MT ÔásÁ>·Ü sÃEy�¯ V�äÈsÁTqT �d¿£]+#á+&�. y�sÁ+ sÃE\ d�>·³T V�äÈsÁTqT

¿£qT¿ÃØ+&�.

           eTq+ +ÝsÁT®Å£�qw$

• ÿ¿£ <�Ô�ï+Xø d�$TÜ¿ì çbÍÜ�<ó�« $\Te\T n+¿£ eT<ó �«eT+,

u²V�4Þø¿£+, eT<ó�«>·Ôá+.

• ÿ¿£ <�Ô�ï+Xø d�$TÜýË� s�Xø�\ yîTTÔ�ï�� s�Xø�\ d�+K«ÔÃ uó²Ð�dï

e#ûÌ |��*Ôá+ n+¿£>·DìÔá eT<ó�«eÖ�¿ì d�eÖq+. �~ <�Ô�ï+Xø >·]w�¼, ¿£�w�¼ $\Te\ eT<ó�«

�+³T+~.

• mÅ£�Øe kÍsÁT¢ |�Úqs�e�ÔáeTjûT« <�Ô�ï+Xø s��� »u²V�4Þø¿£+µ n+{²sÁT. ÿ¿£ <�Ô�ï+Xø d�$TÜýË

ÿ¿£{ì ¿£+fñ mÅ£�Øe u²V�4Þø¿±\T �+&�e#áTÌ, ¿=��kÍsÁT¢ u²V�4Þø¿£+ ýñ¿£bþe#áTÌ.

• s�Xø�\qT �sÃV�²D ýñ<� nesÃV�²D ç¿£eT+ýË neT]ÌÔû

1. s�Xø�\ d�+K« uñd¾ d�+K« nsTTÔû eT<ó�«>·Ôá+, � s�Xø�\ esÁTd� eT<ó�«ýË �+&û s��

neÚÔáT+~.

2. s�Xø�\ d�+K« d�] d�+K« nsTTÔû eT<ó�«ýË �+&û Âs+&�T s�Xø�\ d�s�d�] eT<ó�«>·Ôá+ neÚÔáT+~.

• e�Ô�ï�� �d¿£¼sÁT¢>± $uó��+º d�eÖ#�s��� d�Öº+#û ºçÔáyûT »e�Ôáï¹sU² ºçÔá+µ (�|Õ ºçÔá+).

• »�|Õµ ºçÔá+ýË ç|�Ü �d¿£¼sÁT ¹¿+ç<�+ e<�Ý #û�d ¿ÃD+ (ýñ<� �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«+) n~ d�Öº+#û

s��¿ì nqTbÍÔá+ýË �+³T+~.

	h. G .bs<. s�e¼ (Xó²sÁÔá<Ý;Ú+)
1920 AD

ç|�eTTK kÍ+U«¿£ XæJEã&�T. �jáTq sÁº+ºq »»~̧jáT¯ �|�t md¾¼yûTw�H�µµ
nHû ç>·+<¸�eTT (1945) çbÍeTTK«Ôá bõ+~+~. �jáTq ç¿±eTsY`s�y�
��¿±Ç*{¡ eT]jáTT |�¾w�sỲ s�eÚ d¾<�Æ+Ô�\qT sÁÖbõ+~+#�sÁT.
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8
�.� |�]�áMáT+

eTq+ ¿=�� ÿ¿£ sÁÖbÍsTT H�Dñ\qT rd�T¿=� ÿ¿£ H�DÉeTT�|Õ eTsÃ H�DÉeTTqT
�|]ÌÔû n$ ÿ¿£ <=+ÔásÁ>± @sÁÎ&�Ô�sTT. ÿ¿£ <��ÔÃ ÿ¿£{ì d�]>±Z @¿¡uó�$kÍïsTT.
B�¿ì ¿±sÁD+ MTÅ£� Ôî\TkÍ? n�� H�DÉeTT\T ÿ¹¿ �¿±sÁ, |�]eÖD²\qT
¿£*Ð�H��sTT. �ý²¹> ÿ¿£ HÃ{Ù|�Úd�ï¿£+ýË �|J\ú� ÿ¹¿ �¿±sÁeTT, ÿ¹¿ |�]eÖDeTT
¿£*Ð�+{²sTT.

MT #áT³Ö¼�q� |�]d�s�\ýË ed�TïeÚ\qT >·eT�+#á+&�. y�{ìýË ÿ¹¿ �¿±sÁ+,
ÿ¹¿ |�]eÖD+ ¿£*Ðq ed�TïeÚ\qT |�]o*+º ¿£úd�+ 5 �<�V�²sÁD\qT #î|�Î+&�.

ÿ¹¿ |�]eÖDeTT, �¿±sÁeTT ¿£*Ðq ed�TïeÚ\qT »»d�sÁÇd�eÖqeTT\Tµµ n+{²sÁT. ed�TïeÚ\ d�sÁÇd�eÖqÔáÇeTTqT
ç|�jîÖ>±Ôá�¿£eTT>± |�]o*+#�\+fñ � ed�TïeÚ\ n+#áT\ÔÃ @sÁÎ&û |�{²\qT ÿ¿£<���|Õ eTs=¿£{ì �+ºÔû � Âs+&�T
|�{²\T KºÌÔáeTT>± ÿ¿£<��ÔÃ ÿ¿£{ì @¿¡uó�$+#�*.

n�� |�~ sÁÖbÍjáT\ HÃ³T¢ d�sÁÇd�eÖH�ýñH�? mý² d�]#áÖd�T¿Ã>·\+?

Âs+&�T 5 sÁÖbÍjáT\ HÃ³T¢ d�sÁÇd�eÖq+>± �H��jáÖ |�]o*+#á+&�. MT |�]o\q\qT s�jáT+&�.

�Ôá«eTT eTq#áT³Ö¼ �q� |�]d�s�\ýË d�sÁÇd�eÖq ed�TïeÚýÉ��+{ìHÃ #áÖd�Öï �+{²+. �|�Ú&�T d�sÁÇd�eÖq+>±
�q� eT] ¿=�� �¿±sÁeTT\qT >·T]+º �ýËº+#á+&�.

¿£�Ôá«+
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d$ �ÝMáT+	o

   1. �¿£Ø&� ¿=�� �¿±s�\T �H��sTT. ÿ¿£ esÁTd�ýË �q� |�³eTT\ú� d�sÁÇd�eÖH�ýñH�?
y�{ì q¿£\TqT rd¾ d�]#áÖ&�+&�.

(i)

(ii)

(iii)

2. � ¿ì+~ �¿±s�\ ÈÔá\ýË @$ d�sÁÇd�eÖqeTT\T?

(i) (ii)

(iii) (iv)

(v) (vi)
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A B

C D

P Q

R S

A

B

C

F

E G

�.�  ¹sU² .+	eeTT\ G�sÁ©G�e¸qÔá©eTT
¿ì+<� �ºÌq ¹sU²K+&�eTT\ ÈÔá\qT |�]o*+#á+&�.

|�³+ 1 |�³+ 2

¹sU²K+&�eTT AB  � bÍsÁ<�sÁÖ¿£ ¿±ÐÔáeTTqT|�jîÖÐ+º q¿£\T #ûjáÖ*. ¹sU²K+&�eTT CD  �|Õ �+#�*.
eTqeTT Âs+&�T ¹sU²K+&�eTT\T @¿¡uó�$+ºq³T¢ >·eT�+#áe#áTÌ. _+<�TeÚ A, C ÔÃqÖ ³ _+<�TeÚ B, D ÔÃqÖ
@¿¡uó�$d�Tï+~. ¿±�{ì¼ Âs+&�T ¹sU²K+&�eTT\T AB,CD  \T d�sÁÇd�eÖqeTT\T n� #î|�Îe#áTÌ. <��� eTqeTT
AB CD#  >± s�jáTe#áTÌ. (d�sÁÇd�eÖqeTTqT #� >·TsÁTïÔÃ d�ÖºkÍïsÁT)

n<û$<ó�+>± |�³eTT 2 ÔÃ Å£L&� #ûjáT+&�. MTsÁT @$T >·eT�+#�sÁT? � Âs+&�T ¹sU² K+&�eTT\T
d�sÁÇd�eÖqeTTýñH�?

|�³eTT 1 ýË Âs+&�T ¹sU²K+&�eTT\T @¿¡uó�$+#�sTT. B�¿ì >·\ ¿±sÁDeTT AB,CD  \T ÿ¹¿ bõ&�eÚqT
¿£*ZjáTTH��sTT ¿±� |�³eTT 2 ýË Âs+&�T ¹sU²K+&�eTT\T $_óq� bõ&�eÚ\qT ¿£*Ð �H��sTT.

¹sU²K+&�eTT »bõ&�eÚµ nHû ÿ¹¿ ¿=\ÔáqT ¿£*ZjáTT+³T+~. n+<�T#û Âs+&�T ¹sU²K+&�eTT\T ÿ¹¿ bõ&�eÚqT
¿£*ZjáTTq�#Ã � ¹sU²K+&�eTT\T d�sÁÇd�eÖqeTT\T. eTsÃ $<ó�+>± #îbÍÎ* n+fñ G�sÁ©G�e¸q ¹sU².+	eeTT\ b×	ee¼\T
G�e¸qeTT.

AB = CD nsTTÔû AB CD#  n� Å£L&� s�jáTe#áTÌ.

�.� ç¾XófTC²\ G�sÁ©G�e¸qÔá©eTT
Âs+&�T ¹sU²K+&�eTT\ bõ&�eÚ\T d�eÖqyîT®q|�ð&�T, n$ d�sÁÇd�eÖqeTT\� HûsÁTÌÅ£�H��sÁT ¿£<�� � uó²eqqT
çÜuó�TÈeTT\Å£� e]ï+|�#û<�Ý+. Âs+&�T çÜuó�TC²\qT ÿ¿£ <���|Õ eTs=¿£{ì� �+ºÔû Âs+&�T çÜuó�TC²\T @¿¡uó�$�dï �
Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqeTT\T.

'ABC, 'EFG \T |�P]ï>± @¿¡uó�$�dï, �Âs+&�T çÜuó�TC²\T ÿ¹¿ �¿±sÁeTT, |�]eÖDeTT ¿£*Z �+{²sTT. M{ì�
d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\T n+{²sÁT. M{ì� 'ABC #�'EFG >± çy�jáTe#áTÌ.

Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqeTT\T nsTTÔû y�{ì jîTT¿£Ø d�<��Xø« uó²>±\T d�eÖq+. nq>± y�{ì eTÖ\\T ÿ¿£<��¿=¿£{ì
@¿¡uó�$kÍïsTT. A �|Õ E, B �|Õ F eT]jáTT C �|Õ G �+#á�&�TÔáT+~. n<û$<ó�+>± �A, �E ÔÃ³ �B, �F ÔÃ
eT]jáTT �C, �G ÔÃ @¿¡uó�$+#á�&�Ô�sTT. AB, EF ÔÃ; BC, FG ÔÃ eT]jáTT AC, EG ÔÃ @¿¡uó�$kÍïjáT�
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E

F G

N

L

M

R

J K
S

U A

E

B C

I




ABC  EFG 

A  E B  F C  G ()

A  E B   F C   G ()

AB   EF BC FG AC EG ()

         
ABC  EFG .



1. EFG  LMN



2. ABC DEF  DEFABC  

(i) DE (ii)  E (iii) DF (iv) EF (v) F

3.  ‘ ’ 

4 . 

1.TUV XYZ 2.  CDG RSW
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

 

 






  

 
 




 



  



 


  




.5
 cm












S
C
E
R
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ABC çÜuó�TÈeTTqÅ£� d�sÁÇd�eÖqeTT nsTTq eTsÃçÜuó�TÈeTTqT ^jáÖ* n+fñ eTqÅ£�  ABC çÜuó�TÈeTT jîTT¿£Ø

eTÖ&�T uó�TC²\ ¿=\Ôá\T d�]bþÔ�sTT. B�� eTqeTT çÜuó�TC²\ d�sÁÇd�eÖqÔáÇeTTqÅ£� uó�TÈeTT. uó�TÈeTT. uó�TÈeTT.

�jáTeTeTT n+{²sÁT.

Âs+&�T d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\ jîTT¿£Ø d�<��Xø uó�TC²\ ¿=\Ôá\T d�eÖq+ nsTTq|�Ú&�T d�<��Xø ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\T Å£L&�

d�eÖqeTT neÚÔ�jáÖ? |�]o*+#á+&�.

XófTªeTT � XófTªeTT � XófTªeTT G�sÁ©G�e¸qÔá© �MáTeTeTT � ��¤s+	eT ç¾XófTC²\ß­ \îTT<�̂ Î ç¾XófTªeTTß­� eT¸	eT XófTC²\T

esÁTG�!� ¤s+	ee ç¾XófTªeTTß­� G�<��;Ú XófTC²\Å£� G�e¸qeTT nsTTÔÝ b ¤s+	eT ç¾XófTC²\T G�sÁ©G�e¸qeTT��

'LMN jîTT¿£Ø uó�TC²\ ¿=\Ôá\qT ¿=\e+&�. ÿ¿£ ¿±ÐÔáeTT�|Õ
� ¿=\Ôá\ÔÃ çÜuó�TÈeTTqT �]�+#á+&�. � çÜuó�TÈeTTqT
'LMN �|Õ �+#á+&�. Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqyûTH�?
� d�+<�sÁÒ ½eTTýË çÜuó�TC²\ d�sÁÇd�eÖqÔáÇeTTqÅ£� @
�jáTeÖ�� �|�jîÖÐ+#�eTT?

x<�9�²sÁ' � � 'PQR #�'XYZ d�Ôá«yûTH�? Âs+&�T çÜuó�TC²\ jîTT¿£Ø d�<��Xø ¿ÃD²\qT >·T]ï+#á+&�.

kÍ<ó�q � �ºÌq  'PQR, 'XYZ çÜuó�TC²\ qT+&�

PQ = XY = 2.9 �d+.MT.

QR = YZ = 6 �d+.MT.

RP = ZX = 5.3 �d+.MT.

n+<�T#û uó�TÈeTT`uó�TÈeTT`uó�TÈeTT d�sÁÇd�eÖqÔá �<ó�sÁeTT>± ' PQR #�'XYZ

P jîTT¿£Ø d�<��Xø osÁÞeTT X, Q jîTT¿£Ø d�<��Xø osÁÞeTT Y, R jîTT¿£Ø d�<��Xø osÁÞeTT Z.

¿±eÚq, �P, �X ;  �Q,  �Y ;  �R, �Z  \T d�<��Xø ¿ÃD²\ ÈÔá\T.

L

M N

X

Y ZP

QR

5.3 �d+.MT.

6 �d+.MT.

2.9
 �d

+.M
T.

6 �d+.MT.

2.9
 �d

+.M
T. 5.3 �d+.MT.

ç|�MáT¾w+�á+	o

S
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R
T, T
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N
G
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N
A
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N

B E

A C

R

P

T S

RQ

A

B C

D

 


(i) (ii)

2. 

(i) (ii)

3. 

(i) PQR PQS

(ii) PQR QPS

(iii) PQR  SQP

(iv) PQR SPQ

4.  AB = DC  AC = DB  ABC DCB 

 

             



S

P

R

Q

O

5 cm

5 cm

4 cm

3 cm

4 c
m4 cm

















5 cm

3.5 cm 5 cm

3.5 cm

P Q

S

R

 

 

 - 8.1

S

A

L
D

2.
5 c

m 4 cm

4 cm 3 
cm



 












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¿£eTýÙ qçeTÔá d�Tw��
�|�ÚÎ&�T �$ yûsÁTyûsÁT>± �H��sTT ¿£<�� çÜuó�TÈeTT jîTT¿£Ø Âs+&�T uó�TC²\ ¿=\Ôá\T, y�{ì �eT�&� ¿ÃD²�� ��dï
^jáT>·\ çÜuó�TC²\T @Â¿Õ¿£yîÖ ¿±<Ã #áÖ<�Ý+. y�sÁT 5 �d+.MT., 4.5 �d+.MT. ¿=\Ôá\T>± Âs+&�T uó�TCeTT\T, y�{ì
eT<ó�«¿ÃDeTT 650 >± rd�T¿=� çÜuó�TÈeTTqT �]�+#�sÁT.

¿£eTýÙ 5 �d+.MT. ¿=\Ôá >·\ ¹sU²K+&�+qT �dØ\T d�V�äjáTÔÃ �]�+º  BC >± �|sÁT �|{²¼&�T. ¿ÃDeÖ�� �|�jîÖÐ+º
C e<�Ý 650 ¿ÃDeTTqT �]�+#�&�T. C qT ¹¿+ç<�+>± #ûd�T¿=� 4.5 �d+.MT. ¿=\Ôá y�«kÍsÁÆ+>± e�Ôáïýñ±� d�V�äjáT+ÔÃ
ÿ¿£ #�|�eTTqT ^Xæ&�T. K+&�Ôá _+<�TeÚÅ£� A >± �|sÁT �|{²¼&�T. A, B \qT ¿£*|¾ 'ABC çÜuó�TÈeTTqT �]�+#�&�T.

AB = 5�d+.MT. BC= 4.5�d+.MT. >± rd�T¿=� B _+<�TeÚ e<�Ý 650 ¿ÃDeTTÔÃ çÜuó�TÈeTTqT �]�+#á>·\eÖ? �
çÜuó�TÈeTT ¿£eTýÙ ^ºq çÜuó�TÈeTTÔÃ d�sÁÇd�eÖqÔáÇeTTqT ¿£*Ð �+³T+<�? �ý²+{ì d�+<�sÁÒ½eTTýË @sÁÎ&�q
çÜuó�TÈeTT\T d�sÁÇd�eÖqeTT\T>± >·T]ï+#áe#áTÌ.

'ABC çÜuó�TÈeTTqÅ£� d�sÁÇd�eÖqyîT®q çÜuó�TC²�� ^jáÖ\+fñ Âs+&�T uó�TC²\ ¿=\Ôá\T, y�{ì eT<ó�« ¿ÃDeTT
Ôî*d¾jáTT+&�* B�� uó�TÈeTT`¿ÃDeTT`uó�TÈeTT d�sÁÇd�eÖqÔáÇ �jáTeTeTT n+<�TsÁT.

XófTªeTT`¿¥'+`XófTªeTT G�sÁ©G�e¸qÔá© �MáTeT+ � (uó�T.¿Ã.uó�T. �jáTeT+) »»Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË yîTT<�{ì çÜuó�TÈeTTýË�
Âs+&�T uó�TC²\T, y�{ìeT<ó�«¿ÃDeTT Âs+&�e çÜuó�TÈeTTýË� d�<��Xø uó�TC²\T, y�{ì eT<ó�«¿ÃDeTTqÅ£� d�eÖqeTT nsTTÔû
� Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqeTT\T.µµ

'PQR ýË uó�TC²\T PQ, QR eT]jáTT �Q qT ¿=\e+&�. ÿ¿£ ¿±ÐÔá+�|Õ
� ¿=\Ôá\ÔÃ çÜuó�TÈ+qT ^jáT+&�. � çÜuó�TÈ+qT 'PQR �|Õ
�+#á+&�. Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqyûTH�? @ �jáTeT+ �<ó�sÁ+>±
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H

J

R

S

T

         


: ABC, PQR

AC = QR, BC = PR  C = R

 ABC QPR 



A  Q, B  P  C  R

A = Q, B = P  C = R

 PQR  PQ = PR  P  PS.

PQS  PRS 

 PQS   PRS 

PQ = PR ()

PS = PS ()

QPS = RPS (PS P )

 PQS PRS 

1. 


40o

A

B

C

40o
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
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
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2. A, B 
P, Q M 
A, P PAM QBM 

3. 


(i) (ii)

(iii) (iv)

4. 


(i) (ii)
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O130o
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4 




A

B

C

R

S

T
4.5 
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o
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o
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o
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o

60
o

�.3.3 ¿¥'eTT`XófTªeTT`¿¥'eTT G�sÁ©G�e¸qÔá (¿¥.XófT.¿¥. �MáTeT+)
|¾\¢\Ö� MTsÁT çÜuó�TÈeTTýË� ÿ¿£ ¿ÃDeTT ¿=\Ôá��dï çÜuó�TÈeTTqT �]�+#á>·\s�? Âs+&�T ¿ÃDeTT\ ¿=\Ôá\T
Ôî*d¾q d�+<�sÁÒ½eTTýËHîÕH� çÜuó�TÈeTT �]�+#á>·\s�? çÜuó�TÈeTT jîTT¿£Ø eTÖ&�T ¿ÃDeTT\ ¿=\Ôá\T Ôî*�dï d�sÁÇd�eÖq
çÜuó�TÈeTT\qT �]�+#á>·\s�?

¿£eTýÙ, qçeTÔá eT]jáTT d�Tw��\T 40o, 60o eT]jáTT 80o ¿=\Ôá\T>± >·\ çÜuó�TC²\qT �ý² ^kÍsÁT.

¿£eTýÙ     qçeTÔá d�Tw��

�#áÌ³ çÜuó�TÈeTT\ jîTT¿£Ø ¿ÃDeTT\ ¿=\Ôá\T d�eÖqeTT ¿±� uó�TÈeTT\ ¿=\Ôá\T d�eÖqeTT ¿±<�T. n+<�T#û
çÜuó�TÈeTT\T d�sÁÇd�eÖqeTT\T ¿±eÚ.

n+<�T#û d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TÈeTT\T �]�+#á&��¿ì
çÜuó�TÈ uó�TC²\ ¿=\Ôá\T ned�sÁeTT. eTqÅ£�
çÜuó�TÈeTT jîTT¿£Ø Âs+&�T¿ÃDeTT\ ¿=\Ôá\T, ÿ¿£
uó�TÈeTT ¿=\Ôá Ôî*�dï d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\qT
�]�+#á>·ýeÖ?

¿£eTýÙ eT]jáTT qçeTÔá 600, 400 eT]jáTT uó�TÈeTT ¿=\Ôá 3.8 �d+.MT. >± >·\ çÜuó�TÈeTT\qT ^XæsÁT. ¿£eTýÙ
eT]jáTT qçeTÔá çÜuó�TÈeTT\qT �]�+ºq|�Ú&�T uó�TÈeTTqT 600, 400 \Å£� �eT�&� uó�TÈeTT>± rd�T¿=� �]�+#�sÁT.

n+<�T#ûÔá eTqeTT Âs+&�T¿ÃDeTT\ ¿=\Ôá\T, ÿ¿£ uó�TÈeTT¿=\Ôá Ôî*d¾q|�ÚÎ&�T d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\qT �]�+#á>·\+
n+fñ Âs+&�T ¿ÃDeTT\ ¿=\Ôá\T, � ¿ÃDeTT\ jîTT¿£Ø �eT�&� uó�TÈeTT ¿=\Ôá ned�sÁeTT.

B�� eTqeTT ¿ÃDeTT uó�TÈeTT ¿ÃDeTT d�sÁÇd�eÖqÔáÇ �jáTeTeTT n+{²+

¿¥'eTT`XófTªeTT`¿¥'eTT G�sÁ©G�e¸qÔá© �MáTeT+ � ( ¿Ã.uó�T.¿Ã. �jáTeT+) Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË ÿ¿£ çÜuó�TÈeTT
jîTT¿£Ø Âs+&�T¿ÃDeTT\T y�{ì �eT�&� uó�TÈeTT esÁTd�>± Âs+&�e çÜuó�TÈeTTýË� d�<��Xø ¿ÃDeTT\T, eT]jáTT d�<��Xø
uó�TÈeTTqÅ£� d�eÖqeTT nsTTÔû � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqeTT\T.
B�� ¿ÃDeTT ` uó�TÈeTT ` ¿ÃDeTT d�sÁÇd�eÖqÔáÇ �jáTeT+ n+{²sÁT.

�bÍ<ó�«jáTT&�T 600, 400 eT]jáTT 5 �d+.MT. ¿=\Ôá\T>± >·\ çÜuó�TC²��
�]�+#áeT� $<�«sÁT�\qT ¿Ãs�&�T. çÜuó�TÈ+ýË eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 1800

¿±eÚq eTÖ&�e ¿ÃD+ 800 >± d�Tw�� ýÉ¿ìØ+º+~. ÔásÁ>·ÜýË ¿£eTýÙ, d�Tw��,
qçeTÔá çÜuó�TC²\qT $_óq�+>± ~>·Te ¿=\Ôá\ÔÃ ^#�sÁT.
¿£eTýÙ : 600, 400 eT]jáTT 5 �d+.MT. (�bÍ<ó�«jáTT&�T �ºÌq ¿=\Ôá\T)
d�Tw�� : 800, 400 eT]jáTT 5 �d+.MT.
qçeTÔá : 600, 800 eT]jáTT 5 �d+.MT.
� eTÖ&�T çÜuó�TC²\qT ¿£Üï]+º ÿ¿£ <���|Õ eTs=¿£{ì �|{ì¼ d�]bþý²ÌsÁT. �$ d�sÁÇ d�eÖH�\>·TH�?
$ÖsÁÖ ç|�jáTÜ�+#á+&�.

ç|�MáT¾w+�á+	o
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o
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x<� � � çÜuó�TÈeTT\T CAB eT]jáTT RPQ �eÇ�&�¦sTT. � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqeTTýñH�? |�]o*+#á+&�.
d�sÁÇd�eÖqeTT\T nsTTÔû $TÐ*q çÜuó�TÈ uó²>±\ jîTT¿£Ø ¿=\Ôá\qT >·T]+º MTsÁT @$T #î|�Î>·\T>·TÔ�sÁT?

kÍ<ó�q : 'CAB, 'RPQ \ýË

BC = QR = 4 �d+.MT (uó�TÈ+)

�B = �Q = 120° (�eT�&� ¿ÃD+)

AB = PQ = 3 �d+.MT (uó�TÈeTT)

'CAB #�'RPQ (uó�T.¿Ã.uó�T. d�sÁÇd�eÖqÔá �jáTeT+ ç|�¿±sÁ+)

n+<�T#û Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË

AC = PR

�C = �R  eT]jáTT �A = �P.

x<�9�²sÁ' � � ç|�¿£Ø |�³+ýË �eÇ�&�q çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqyûTH�? d�eÖq uó²>±\T d�Öº+#á�&�q$.

kÍ<ó�q � 'ABD, 'ACD çÜuó�TC²\ýË

�BAD = �CAD (<�Ô�ï+XøeTT) ¿ÃDeTT

�ADB = �ADC  (<�Ô�ï+XøeTT) ¿ÃDeTT

AD = AD (�eT�&� uó�TÈeTT) uó�TÈeTT

'ABD  # 'ACD (¿Ã.uó�T.¿Ã. d�sÁÇ d�eÖqÔáÇ �jáTeT+ ç|�¿±sÁ+)

ç|�MáT¾w+�á+	o

�#áÌ³ �eÇ�&�q çÜuó�TÈeTT\T d�sÁÇd�eÖqeTTýñH�? MT d�eÖ<ó�qeTTqT d�eT]Æd�Öï ¿±sÁDeTT\T Ôî\|�+&�.

D
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B C

3 �d+.MT.

4
�d+
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o

P Q
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3 �d+.MT.

4
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o

A B

C
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o

70
o
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M
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30
o

30
o
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o

20
o

A B

CD

50
o

70
o

A

B C

D

E F
50

o
70

o

D

CB
50

o

30
o

A

50
o

30
o

O

A

B C

1. � ç¿ì+<� �eÇ�&�q çÜuó�TC²\ ÈÔá\ýË @ çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqeTT\T? d�sÁÇd�eÖqÔáÇeTTqÅ£� ¿±sÁDyîT®q
�jáTeTeTTqT Ôî\T|�ÚeTT.

(i) (ii)

(iii) (iv)

2. ç|�¿£Ø |�³eTTýË

(i) 'ABC eT]jáTT 'DCB d�sÁÇd�eÖqeTTýñH�?

(ii) 'AOB eT]jáTT 'DOC d�sÁÇd�eÖqeTTýñH�?

d�<��Xø uó�TC²\qT >·T]ï+#á+&�. d�sÁÇd�eÖqÔáÇeTTqT Ôî\T|�Ú³Å£� ¿±e\d¾q
�jáTeTeTT �|sÁT Ôî\T|�ÚeTT.

�.3.� \+m¿¥'eTT ` ¿£sÁteTT ` XófTªeTT G�sÁ©G�e¸qÔá (\+.¿£.XófT �MáTeT+)
\+u¿ÃD çÜuó�TC²\ýË ÿ¿£ ¿ÃDeTT \+�¿ÃDeTT. n+<�T#û \+�¿ÃD çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqeTT\T n�
#î|�Î&��¿ì eTqÅ£� ¿±e\d¾q n+Xæ\qT |�]o*<�Ý+.

ÿ¿£ �<�V�²sÁDqT |�]o*<�Ý+. ABC çÜuó�TÈeTTýË �B = 90 eTqeTT çÜuó�TÈeTTqT @ d�+<�sÁÒ½eTTýË ̂ jáT>·\eTT?

(i) ¹¿e\eTT BC ¿=\Ôá Ôî*d¾q|�Ú&�T

(ii) ¹¿e\eTT �C Ôî*d¾q|�Ú&�T

(iii) �A eT]jáTT �C ¿=\Ôá Ôî*d¾q|�Ú&�T

(iv) AB eT]jáTT BC ¿=\Ôá\T Ôî*d¾q|�Ú&�T

(v) �C eT]jáTT BC ¿=\Ôá\T Ôî*d¾q|�Ú&�T.
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(vi) BC eT]jáTT ¿£sÁ�eTT AC ¿=\Ôá\T Ôî*d¾q|�Ú&�T.

(vii) AB eT]jáTT ¿£sÁ�eTT AC ¿=\Ôá\T Ôî*d¾q|�ð&�T eTqeTT çÜuó�TC²\qT ^jáT&��¿ì ç|�jáTÜ��dï (iv) (v)

(vi) eT]jáTT (vii) d�+<�s�Ò½\ýË ̂ �d çÜuó�TC²\T @Â¿Õ¿£+>± �+{²sTT.

(vi) eT]jáTT  (vi) d�+<�s�Ò½\T \+�¿ÃDeTT ` ¿£sÁ�eTT ̀  uó�TÈeTT d�sÁÇd�eÖqÔáÇ �jáTeTeTTqT �kÍïsTT.

\+m¿¥'eTT ` ¿£sÁteTT ` XófTªeTT G�sÁ©G�e¸qÔá© �MáTeTeTT (\+.¿£.XófT. �MáTeTeTT)

¤s+	eT \+m¿¥' ç¾XófTC²\T G�sÁ©G�e¸qeTT ¿�e	h�¿Î á¿£ ç¾XófTªeTTß­� ¿£sÁteTT� XófTªeTT esÁTG�!� ¤s+	ee
ç¾XófTª+ß­� G�<��;Ú ¿£sÁteTT eT]MáTT G�<��;Ú XófTªeTTqÅ£� G�e¸q+ ¿�\�
.

x<�9�²sÁ' 6 � ¿ì+<� Âs+&�T çÜuó�TÈeTT\ jîTT¿£Ø uó²>±\ ¿=\Ôá\ �eÇ�&�q$. \+.¿£.uó�T. �jáTeT+ �<ó�sÁ+>±

çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖH�ýË, ¿±yÃ |�]o*+#á+&�. d�sÁÇd�eÖqeTT\T nsTTÔû |��*Ô��� y�{ì� >·TsÁTï\ÔÃ
d�Öº+#áTeTT.

��������������������'ABC ����������'PQR

(i) �B = 90o, AC = 8 �d+.MT, AB = 3 �d+.MT �P = 90o, PR = 3 �d+.MT, QR = 8 �d+.MT

(ii) �A = 90o, AC = 5 �d+.MT, BC= 9 �d+.MT �Q = 90o, PR = 8 �d+.MT, PQ = 5 �d+.MT

kÍ<ó�q :

(i) �¿£Ø&�  �B = �P = 90o

¿£sÁ�eTT AC = ¿£sÁ�eTT RQ (8 �d+.MT)

uó�TÈeTT AB = uó�TÈeTT RP (3 �d+.MT)

n+<�T#û 'ABC # 'RPQ

(\+.¿£.uó�T. �jáTeT+) |�³+ 1

(ii) �#áÌ³ �A = �Q = 90o

uó�TÈeTT AC = uó�TÈeTT PQ (5 �d+.MT).

¿£sÁ�eTT BC z ¿£sÁ�eTT PR

n+<�T#û Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqeTT ¿±eÚ.

|�³+ 2
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x<�9�²sÁ' 7 � ç|�¿£Ø|�³eTTýË DA A AB, CB A AB eT]jáTT AC = BD.

'ABC eT]jáTT 'DAB çÜuó�TC²\ýË d�eÖq uó²>±\ ÈÔá\qT
s�jáTTeTT.

� ç¿ì+~ y�{ìýË @ y�¿£«+ d�]jî®Tq~?

(i) 'ABC # 'BAD (ii) 'ABC #�'ABD

kÍ<ó�q : eTÖ&�T ÈÔá\ d�eÖq uó²>±\T:

�ABC = �BAD (= 90o)

AC = BD (<�Ô�ï+Xø+)

AB = BA (�eT�&� uó�TÈ+)

'ABC # 'BAD (\+.¿£.uó�T. d�sÁÇd�eÖqÔáÇ �jáTeT+ ç|�¿±sÁ+).

n+<�T#û �|Õ y�{ì qT+&�,

y�¿£«+ (i) d�Ôá«+ eT]jáTT

y�¿£«+ (ii) d�]jî®Tq~ ¿±<�T. 'ABC, 'BAD ýýË os�Þ\T d�<��Xæ«\T ¿±eÚ.

1. ¿ì+<� �ºÌq çÜuó�TC²\ ÈÔá\ýË ¿=\Ôá\T �eÇ�&�¦sTT. \+.¿£.uó�T. �jáTeTeTT �<ó�sÁ+>±
d�sÁÇd�eÖqyîT®q ÈÔá\qT Ôî\|�+&�. d�sÁÇ d�eÖq çÜuó�TC²\ ÈÔá\qT d�+Cã\ýË s�jáT+&�.

(i) (ii)

(iii) (iv)

2. 'ABC # 'RPQ (\+.¿£.uó�T. �jáTeT+ �<ó�sÁ+>±) nsTTÔû �B = �P = 90o  eT]jáTT
AB = RP nq� d�eÖ#�sÁ+ d�]bþÔáT+<�? n<�q+>± @ d�eÖ#�sÁ+ ¿±y�*?
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E D

A

B C

D

A

B C

A

B C

D

E F

R

P Q

Z

X Y

L

M

N

F

G

H

3. ç|�¿£Ø|�³eTT 'ABC ýË BD, CE \T �q�ÔáT\T. BD = CE.

(i) 'CBD eT]jáTT 'BCE \ýË d�eÖq uó²>±\ ÈÔá\T Ôî\|�+&�.

(ii) 'CBD # 'BCE neÚÔáT+<�? ¿±sÁD²\T Ôî\|�+&�.

(iii) �DBC = �EBC neÚÔáT+<�? m+<�T#ûÔá?

4. ABC ÿ¿£ d�eT~Çu²V�4 çÜuó�TÈeTT. AB = AC eT]jáTT AD ,BC �|Õ ^ºq �q�Ü..

(i) 'ADB eT]jáTT 'ADC ýË d�eÖq uó²>±\ ÈÔá\qT
s�jáTTeTT.

(ii) 'ADB #�'ADC neÚÔáT+<�? m+<�T#ûÔá?

(iii) �B = �C neÚÔáT+<�? m+<�T#ûÔá?

(iv) BD = CD neÚÔáT+<�? m+<�T#ûÔá?

1. @ d�sÁÇd�eÖqÔáÇ �jáTeT+ �<ó�sÁ+>± çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqeTTýË Ôî\|�+&�.

(i) AC = DF

AB = DE

BC = EF

n+<�T#û 'ABC #�'DEF (uó�T.uó�T.uó�T.)

(ii) ZX = RP

ZY = RQ

�XZY = �PRQ

n+<�T#û 'PQR #�'XYZ (uó�T.¿Ã.uó�T.)

(iii) �MLN = �FGH

�NML = �GFH

ML = FG

n+<�T#û 'LMN #�'GFH (¿Ã.uó�T.¿Ã.)

nXó²«G�+ - 8.4
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(iv) EB = DB

AE = BC

A = C = 90o

 ABE CDB ()

2. ART PEN 

(i) 

(a) AR = (b) RT = (c) AT =

(ii) T = N 

(a) RT =             (ii) PN =

(iii) AT = PN 

(a) A = (b) N =

3. AMP  AMQ 




 

(i) PM = QM (i) ........................

(ii) PMA  QMA (ii) ........................

(iii) AM = AM (iii) ........................

(iv) AMP AMQ (iv) ........................

4. ABC, A = 30o, B = 40o  C = 110o

PQR, P = 30o, Q = 40o  R = 1100

ABC  PQR 


5.   

RAT ?
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6. d�sÁÇd�eÖqÔáÇeTTqT |�P]+|�ÚeTT.

'ABC #�? 'QRS #?

7. ¿ì+~ d�+<�s�Ò½\Å£� ÔáÐq³T¢, d�eÖq yîÕXæý²«\T >·\ Âs+&�T çÜuó�TC²\qT ÿ¿£ >·Þøß ¿±ÐÔáeTTýË ^jáT+&�.

(i) çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqeTT\T.

(ii) çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqeTT\T¿±eÚ.

çÜuó�TÈeTT\ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\Ôá\�qT >·Ö]Ì úyû$T
#î|�Î>·\eÚ?

8. 'ABC eT]jáTT 'PQR \T d�sÁÇd�eÖq+ ¿±e&��¿ì
n<�q|�Ú d�<��Xø« uó²>±\ ÈÔáqT Ôî\|�+&�. @ �jáTeT+
�<ó�sÁ+>± n$ d�sÁÇd�eÖq+?

9. 'ABC #�'FED d�Ôá«yûTH�?

m+<�T#ûÔá?

eTq+ +ÝsÁT®Å£�qw$

1. d�sÁÇd�eÖq |�³eTT\T ÿ¹¿ �¿±sÁeTT, ÿ¹¿ |�]eÖDeTT ¿£*ÐjáTT+{²sTT.

2. Âs+&�T |�{²\qT ÿ¿£ <���|Õ eTs=¿£{ì� �|{ì¼q|�Ú&�T |�P]ï>± @¿¡uó�$�dï �
|�{²\T d�sÁÇd�eÖq |�{²\T n+{²eTT.

3. AB , CD  \T ÿ¹¿ bõ&�eÚqT ¿£*ZjáTTq�#Ã n$ d�sÁÇd�eÖqeTT\T. B�� AB  # CD  >±

çy�kÍïeTT. kÍ<ó�sÁD+>± AB = CD >± Å£L&� çy�kÍïeTT.

4. Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� uó²>±\T esÁTd�>± Âs+&�e çÜuó�TÈeTTýË� d�<��Xø uó²>±\Å£�
d�eÖqeTT nsTTÔû � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖq+.
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|�PsÁ� d�+K«\T182$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£

5. Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqeTT ¿±e{²�¿ì ¿±e\d¾q �eXø«¿£̀ |�s�«|�ï �jáTeÖ\T

(i) uó�TÈeTT`uó�TÈeTT`uó�TÈeTT d�sÁÇd�eÖqÔáÇ �jáTeT+ :

Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� eTÖ&�T uó�TC²\ ¿=\Ôá\T esÁTd�>± Âs+&�e
çÜuó�TÈeTTýË� d�<��Xø uó�TC²\ ¿=\Ôá\Å£� d�eÖqeTT nsTTÔû �Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖq+.

(ii) uó�TÈeTT`¿ÃDeTT`uó�TÈeTT d�sÁÇd�eÖqÔáÇ �jáTeT+.

Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� Âs+&�Tuó�TC²\T y�{ì eT<ó�« ¿ÃDeTT esÁTd�>± Âs+&�e
çÜuó�TÈeTTýË� d�<��Xø uó�TC²\T y�{ì eT<ó�« ¿ÃDeTTqÅ£� d�eÖqeTT nsTTÔû � çÜuó�TC²\T
d�sÁÇd�eÖqeTT\T.

(iii) ¿ÃDeTT`uó�TÈeTT`¿ÃDeTT d�sÁÇd�eÖqÔáÇ �jáTeTeTT.

Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� Âs+&�T ¿ÃD²\T, y�{ì �eT�&� uó�TCeTT esÁTd�>±
Âs+&�e çÜuó�TÈeTTýË� d�<��Xø ¿ÃD²\T, y�{ì �eT�&� uó�TÈeTTqÅ£� d�eÖqeTT nsTTÔû �
çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖH�\T.

(iv) \+�¿ÃDeTT`¿£sÁ�eTT`uó�TÈeTT d�sÁÇd�eÖqÔáÇ �jáTeT+

Âs+&�T \+�¿ÃD çÜuó�TC²\ýË ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� ¿£sÁ�eTT, ÿ¿£ uó�TÈeTT esÁTd�>± Âs+&�e
çÜuó�TÈeTTýË ¿£sÁ�eTT, d�<��Xø uó�TC²�¿ì d�eÖqeTT nsTTÔû � çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖqeTT\T.
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Q R5 cm

1 2 3 4 5







P

Q
R



9 

 

  

      



(i) 

(ii) 

(iii) 

(iv) 







 





 PQ = 4  QR = 5  RP = 7   PQR 

 



     5   

 QR 
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













    Q  4 



P R  7 

R  7

   



P 

PQR

PQR



1.  PQ  



2.  PE =  4.5 , ET = 5.4   TP = 6.5 
PET

 AB = 5.4 ,  BC = 4.5   CA = 6.5  
ABC ABC
 PET   



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









1. AB = 5.5 , BC = 6.5   CA = 7.5 . ABC


2. NI = 5.6 , IB = 6   BN = 6 . NIB


3. 6.5 . APE

4. XY = 6 , YZ = 8   ZX = 10 . XYZ
YXYZ

5. AB = 4 , BC = 7   CA= 4 . ABC


6. PE = 4 ,  EN = 5   NP = 3 . PEN



XY = 2 , YZ = 8    XZ = 4 . XYZ





      











 - 9.1


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













 


 AB = 4 , BC = 5   B = 50°   ABC 







 4  AB 

 BBA 50°BX


   



 B 5 cm  BX




 C 



  C, A   ABC 


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M A

X

45o







 - 9.2

1. CA = 8 , A = 60°  AR = 8   CAR  

CRR  C CAR



2. AB = 5 , B = 45°  BC = 6 . ABC 

3. R=100°, QR = RP = 5.4 .  PQR 

4. TE = 3 , E = 90°  NE = 4 . TEN

 

 : MA = 4   M = 45°   A = 100°  MAN 

        



 

MA 

M  MA  45°

MX



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



 A100°

AY
 

 MX


  AY


 



N  MAN



 105°  95°   





1. NE = 6.4 , N = 50°  E = 100° NET  

2. QR = 6 ,  Q =R = 60°   PQR 



3. RN = 5,  R =N = 45°  RUN 



 - 9.3


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













C

         


 ABC = 6   AB = 5 

 ABC 

 









AB 

 AAB  AX




 B 

AX


     
C 

  B, C 

 ABC 
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











 - 9.4

1. B = 90°,  AB =  8   AC = 10  ABC



2.      R   

 PQR 

3. Y = 90° 



 


 AB = 5 , AC = 4 , B = 40° ABC 

 

 AB 

 B BA 40°

BX



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 : A

BX




 : C C,
A ABC

BX


 

B ‘A’’

 BX


 


C, C1

C, A C1, A
       


A
B

C

X

400



A
B

C

C’
X

400



A
B

C

C1
X

400









A
B

C

C1
X

400





A
B

C

X

400





S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A
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  



 AB = 4.5  AC = 4.5  B = 50°  ABC 


 XY = 4.5  XZ = 3.5  Y = 70°. XYZ


 AN, AR N = 1000

ANR 
 QR = 5.5  QP = 5.5    Q = 60°  QPR 

 RP 
 

 

ABC BC = 6.5   CA = 6.3 ,  AB = 4.8 

 PQR PQ = 8 ,  QR = 7.5 ,   PQR = 85°

XYZ XY = 6.2 ,  Y = 130°,    Z = 70°

ABC AB = 4.8 ,  AC = 4.8    B = 35°

MNP N = 90°,  MP = 11.4   MN = 7.3 

RKS RK = KS = SR = 6.6 

PTR P = 65°, PT = PR = 5.7 




i) 
ii) 
iii) 
iv) 
v) 





 - 9.5
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

10 

 - 10.1

 


 x, y, z, a, b , p, m 
2x –3 







1. 

(i) HHHH.... (ii) VVVV........

2. 

 1  2  3

(i) 

(ii) 

 1 2 3 4 5

 4
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(iii) 

 1 2 3 4 5

 5

3. 


(i) p 6 

(ii)  'x' 

(iii) y  8 

(iv) q  '-5' 

(v) y  4 

(vi) 'p', 'q' 

(vii) 'z'  

(viii) x  5  '10' 

(ix) 'y'  

(x) y   10  13 

4. 

(i) x + 3 (ii) y – 7 (iii) 10l

(iv) 5
x

(v) 3m + 11 (vi) 2y – 5

5. 


: 

(i) 

(ii) 

(iii) 

(iv) 
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 

2x + 9 

 'x'  2  9  ‘2x’  ‘9’  2x + 9 
 2x  9 

3x2 – 11y 

3x2  3, x, x  11y  11, y  11y  3x2 3x2 – 11y

3x2–11y 3x2  11y 
4 4 42 x x 
x2 xxx
x3 





    (i)    5x2 + 3y + 7 (ii) 5x2y + 3 (iii) 3x2y
    (iv)  5x – 7 (v) 5x + 8 –2(– y) (vi) 7x2 – 2x





(i) 5x  8x (ii) 7a2  14a2

(iii) 3xy  4xy (iv) 3xy2  4x2y

x 1.

      a      

 2 

 x, y  x 

1 y 1.

 x, y 

 x  1   x 2.  

 y  2, 1.






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

    1. 

12x, 12, 25x, –25, 25y, 1, x, 12y, y, 25xy,5x2 y, 7xy2, 2xy, 3xy2, 4x2y

    2. 

(i) 7x2  2x 

(ii) pq2  –4pq2 

(iii) xy,   –12x2y   5xy2 

 
9 xy  '9'  'xy'  9 (xy) = 9xy

'x'  '9y'    x (9y)  = 9xy

‘y’ ‘9x’  y (9x) = 9xy

'9x'  'y'  9x (y) = 9xy

9y  ‘x’  9y (x) = 9xy

xy  ‘9’  xy (9) = 9xy

9 9 x, y  xy 


 '-5x',    ‘–5’  ‘x’ 



(i) 'x' 

(ii) '–y’ 

(iii) ‘–3z’ 

(iv) 

(v) 


‘+’ ()  ‘–’ () 


 :  6x + 3y, 3x2+ 2x+y, 10y3 + 7y + 3, 9a + 5, 5a + 7b, 9xy, 5+7–2x, 9+3–2

 2 3x y 
2
3

x
y
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

     1. 

      (i)   x + y (ii) 11x – 3y – 5 (iii) 6x2 + 5x – 4

      (iv)  x2z + 3 (v) 5x2y (vi) x + 3 + y

       (vii) 
11
3

x  (viii)
3
7

x
y (ix) 2z – y (x) 3x + 5





(i) 1 + 2 –9 (ii) –3 – 5 (iii)
11
3

x  (iv) 4y

(v) 9 + (6–5) (vi) 3x + 5 (vii) (17–5) +4 (viii) 2x – y

(i), (ii), (v)  (vii) 










475 - 550 AD

AD






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



  

  (a) x (b) 7xyz

 (c) 3x2y (d) qz2

  (a) a + 4x

(b) x2 + 2y

(c) 3x2 – y2

  (a) ax2 + 4x + 2

(b) 7x2 + 9y2 + 10z3

  (a) 4x2 + 2xy + cx + d

 (b) 9p2–11q + 19r + t





   1. 

    2. 

(i) 5x2 + y + 6 (ii) 3xy

(iii) 5x2y + 6x (iv) a + 4x – xy + xyz








9x2 y2 
1.  'x' 

2. 'y'

3. 


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

              
x y z

1 x 1 - - 1

2 7x2 2 - - 2

3 -3xyz 1 1 1 1 + 1 + 1 = 3

4 8y2z2 - 2 2 2 + 2 = 4



5 

xo = 1,  5  5xo 

5  '0'.







           

      

   

1. 7xy2 3 - - - 3

2  3y – x2y2 1 4 - - 4

3  4x2 + 3xyz + y 2 3 1 - 3

4  pq – 6p2q2 – p2q + 9 2 4 3 0 4






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 - 10.2

1. 

(i) a2, b2, –2a2, c2, 4a (ii) 3a, 4xy, –yz, 2zy

(iii) –2xy2, x2y, 5y2x, x2z (iv) 7p, 8pq, –5pq, –2p, 3p

2. 

(i) x + 1 (ii) 3m2 (iii) –30 + 16

(iv) 4p2–5q2 (v) 96 (vi) x2–5yz

(vii) 215x2yz (viii) 95 ÷ 5 × 2 (ix) 2 + m + n

(x) 310 + 15 + 62 (xi) 11a2+6b2–5

3. 

(i) y2 (ii) 4y – 7z (iii) 1 + x + x2

(iv) 7mn (v) a2 + b2 (vi) 100xyz

(vii) ax + 9 (viii) p2 – 3pq + r (ix) 3y2 – x2 y2 + 4x

(x) 7x2 – 2xy + 9y2 – 11

4. 

(i) 7y (ii) –xy2 (iii) xy2z2

(iv) –11y2z2 (v) 3mn (vi) –5pq2

5. 

(i) 3x–15 (ii) xy + yz (iii) 2y2z + 9yz –7z – 11x2y2

(iv) 2y2z + 10yz (v) pq + p2q – p2q2 (vi) ax2 + bx + c

6. 





1. 


2.  


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



1.  'x' 

 4 × x = 4x
 x  4x 
 = x + 4x

= (1 + 4) x
= 5x    ()

2.  'y' 
 7 × y  = 7y
 2 × y = 2y
 = 7y– 2y

= (7–2)y
= 5y. ()









     1. 
(i) 5x,7x (ii) 7x2y, –6x2y (iii) 2m, 11m
(iv) 18ab,5ab, 12ab (v) 3x2, –7x2, 8x2

(vi) 4m2, 3m2, –6m2, m2 (vii) 18pq, –15pq, 3pq

     2. 
(i) 2xy, 7xy (ii) 5a2, 10a2 (iii) 12y, 3y
(iv) 6x2y, 4x2y (v) 6xy, –12xy


3x  4y  3x + 4y 

'x', 'y' 
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 

9x2 – 4xy + 5y2 + 2xy – y2 – 3x2 + 6xy

9x2, –3x2 ; 5y2, –y2;  –4xy, 2xy, 6xy 





  

1.  2 2 2 29 4 5 2 3 6x xy y xy y x xy     

2.  2 2 2 2(9 3 ) (2 4 6 ) (5 )x x xy xy xy y y     

3.  2 2(9 3) (2 4 6) (5 1)x xy y     

2 26 4 4x xy y  

 : 

  2 2 2 2 25 2 4 5 4 9x y x y xy x y xy       

 2 2 2 2 25 2 4 5 4 9x y x y xy x y xy     

 2 2 2 2 2(5 2 4 ) (5 ) (4 9)x y x y x y xy xy       

 2 23 4 5x y xy 



 

(i)     3 12 5m m m           (ii) 25 8 6yz yz yz 

(iii)    2 210 9 7 3 5 8m m m m m             (iv) 2 2 29 6 4 11 6 2 3 2x x x x x      

(v)     2 2 2 23 4 7a a b a b ab            (vi) 2 25 10 6 4 5 3 8x x x x     

 
23 5 9x x   

1, 2  0. 

 25 3 9x x   

3c+6a2b

a,b,c 6a2b+3c 
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x= –1

3x2

3




 (i)   27 2 11x x  (ii) 25 6 9y y 


   1. 

(i) 23 18 4x x  (ii) 28 3 4x x 

(iii) 22 6 3m m   (iv) 3 21 3y y y  

   2. 

(i) 9x2 + 6x + 8 (ii) 9x2 + 15 + 7x

(iii) 9x2 + 7 (iv) 9x3 + 15x + 3

(v) 15x2 + x3 + 3x (vi) x2y + xy + 3

(vii) x3 + x2y2 + 6xy

   3. 

 10.8 

 x = –1  3x2 

 :  : 3x2    ()

: 3(–1)2   ()

 3 (1) = 3

 x = 0  y = –1  2 2x y   

 :  : 2 2x y  ()

: 20 ( 1) 2   ()

 1 2 3 

  
1
2

A bh   b = 12  , h = 7   



   :
1
2

A bh

:
1 12 7
2

A   

 42A   
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2x

3x

1. x = –3  '–9x' 

2.  x = –3 

1. PR  'a' 

2. (i) 

(ii) 

3. 

(i) 8x, 5x (ii) 5p, 11p (iii) 13m2, 2m2

4. . x = 1 

(i) –x (ii) 4x (iii) –2x2

5. 24 2 1x x x x      x =  –1 

6. 5x2 – 4 – 3x2 + 6x + 8 + 5x – 13  x = –2 


7. x = 1,  y = 2 

(i) 4x–3y + 5 (ii) x2 + y2 (iii) xy + 3y – 9

8.  A = l × b  .  l = 9  b = 6  


9.  
PTRI=
100 , P = 900, T = 2  R = 5%, 

2x
5x

6x



 - 10.3
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10. (s)(d)(t) 
ds=
t   d = 135

 t = 10  s 




1. 



 x  




 =  x + 9 



 = x + (x + 9) + 4

= 2x + 13 

2. 


 x  

x

 = x + 11 



= x + (x + 11)–4 

 = 2 x + 7 




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


(i) 

(ii) 

(i) 

 23 5 4x x    26 6x  



  

1  (i) 3x2 + 5x – 4 = 3x2 + 5x – 4

 (ii) 6 + 6x2 = 6x2 + 6

2  3x2 + 5x – 4
 6x2        + 6



3.  3x2 + 5x – 4

 6x2         + 6
9x2 + 5x + 2

 2 25 9 6, 4 3 8x x x x       5 6x  

 1 : 2 25 9 6    5 9 6x x x x    
2 24 3 8    3 4 8x x x x    

5 6                    6 5x x   

 2 : 2

2

 5 9 6
 3 4 8
       6 5

x x
x x

x

 

 
 

 3 : 2

2

 5 9 6
 3 4 8
       6 5

x x
x x

x

 

 
 

 8x2 + 7x + 3
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(ii) 

 6 : 3x2 + 5x – 4 6 + 6x2 

  

1 (+) 3x2 + 5x – 4 + 6 + 6x2



2  (3x2 + 6x2) + (5x) + (–4 + 6)



3  (3+6) x2 + 5x + 2

4  9x2 + 5x + 2



    1. 

(i) 2 ,  3 4x y x y 

(ii) 4m2 – 7n2 + 5mn, 3n2 + 5m2 – 2mn

(iii) 3a – 4b,  5c – 7a + 2b





  9 + (–9) = 0 '–9'.

‘9’ ‘–9’  ‘–9’  ‘9’  




          
 ‘3x’ 

‘3x’  3x + (–3x ) = 0  ‘–3x’ 

 ‘3x’  ‘–3x’   ‘–3x’  .‘3x’



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( 6x2–4x + 5) 

 6x2 – 4x + 5  – (6x2 – 4x + 5)  = –6x2 + 4x – 5



A, B  A – B = A + (–B)

 A  B  A B 



(i) 

  3c + 6a – 2b  3a + 4b–2c  



  

1    3 6 2 6 2 3c a b a b c    
 3 4 2 3 4 2a b c a b c    

2   6 2 3a b c 
  3 4 2a b c 
 

3     6 2 3a b c 
    3 4 2a b c 

4   6 2 3a b c 
    3 4 2a b c 

3 6 5a b c 

   24 7 3 m m  24 3m    

 : 2 24 7 3 4 7 3    m m m m

   24 3m  =  23 4m 

: 2

2

4 7 3
3         4

m m
m

 



          

          
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: 4m2 + 7m – 3

3m2         + 4
–             –

: 4m2 + 7m – 3

3m2         + 4
–             –

m2 + 7m – 7

(ii) 

 3c + 6a – 2b  3a + 4b – 2c 



  

1  3 6 2 (3 4 2 )c a b a b c    





2  3 6 2 3 4 2c a b a b c    



3  (3 2 ) (6 3 ) ( 2 4 )c c a a b b     

 5 3 6c a b  

4  3 6 5a b c 

 3 26 4 7 3m m m     33 4m    



: 3 2 36 4 7 3 (3 4)m m m m    

: 3 2 36 4 7 3 3 4m m m m    

: 3 3 2(6 3 ) 4 7 3 4m m m m    

3 23 4 7 7m m m   

: 3 23 4 7 7m m m  
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b–a 4a–2b

2a+3b

3x–2y

6x + y

1. 



(i) 2 22 3x xy y  ; 2 25 3 6y xy x 

(ii) 2 24 5 6a b ab   ; 3ab  ; 2 26 2a b  ; 24 5b ab

(iii) 2 9 7x y z   ; 3 3y z x   ; 2x - 4y- z

(iv) 22 6 3x x   ; 23 4x x    ; 21 2 3x x 

2. 2 2 22 5 1 8 7 6 3 3x x x x x x         

3. 

4. 2a + 3b, b–a, 4a–2b 

5. 

(i) 2a+b, a–b

(ii) x+2y+z , –x–y–3z

(iii) 3a2–8ab–2b2 , 3a2–4ab+6b2

(iv) 4pq–6p2–2q2, 9p2

(v) 7–2x–3x2,  2x2–5x–3

(vi) 5x2–3xy–7y2 , 3x2–xy–2y2

(vii) 6m3+4m2+7m–3 , 3m3+4

6. 6x2–8xy–y2  2xy–2y2–x2  x2–5xy+2y2  y2–2xy–3x2 



7. 1+2x–3x2  x2–x–1 

8. 3x2– 4y2 + 5xy + 20  –x2– y2 + 6xy + 20 

 - 10.4
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9.    8 + 13a + 7a2    2a2 + 3a + 2 
3a2 –4a +1 

10. A = 4x2 + y2 – 6xy;

B = 3y2 + 12x2 + 8xy;

C = 6x2 + 8y2 + 6xy 

(i) A + B + C (ii) (A – B) –C (iii) 2A + B (iv) A – 3B 



•  ‘+’ (),  ‘–’ () 


•         



• 



• 


• 
• 


•  


• 


• 


• 


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

11 

 
 120,00,00,000 

 15,00,00,000 

30,00,00,000 

 8,50,00,000 




          



 



4 + 4 + 4 + 4 + 4

5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5

7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7

 5×4, 6×5  8×7






 10,00,00,000.

 10×10×10×10×10×10×10×10

 108 
 108 108

 30,00,00,000   3×108 108

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 15,00,00,000 
15×100,00,000 = 15×107 107

 8,50,00,000.  85×106 
106





36584 = (3×10000) + (6×1000) + (5×100) + (8×10) + (4×1)

= (3×104) + (6×103) + (5×102) + (8×101) + (4×1)



    1. 

(i)  51,00,00,000 

(ii)  7,00,00,000.

(iii)  4550 

(iv) 1000 

     2. (i) 48951    (ii) 89325 






 81 = 3 × 3 × 3 × 3    = 34



125 = 5 × 5 × 5      =  53



 1: 34  43 

34 = 3 × 3 × 3 × 3 = 81

43 = 4 × 4 × 4 = 64

81 > 64

 34 > 43
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

    1. 32  23 

    2.  (a)  (b)   (c) 


(i) 32 (ii) 64 (iii) 256 (iv) 243 (v) 49



 2  3 

10 × 10  = 102   '10  2'  '10 '.  4 × 4 =  42  


10 × 10 × 10 =  103. 

6 × 6 × 6 =  63  

a

a × a = a2 (aa ).

a × a × a = a3 ( 'a '  'a ').

a × a × a × a = a4 ( 'a ).

___________ = a5  (____________________________________  ).

___________ = a6  ( _____________________________________  )  
   a × a × a × a × a × a ×......................... 'm'  =  am   
 'a' 'm' 



    1. 

(i)  p7 (ii)  l4 (iii)  s9 (iv)  d6 (v)  z5

    2. 

(i) a × a × a × ................. 'l' 

(ii) 5 ×5 ×5 ×.................... 'n' 

(iii) q × q × q ×.................. 15 

(iv) r × r × r × .................. 'b' 
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2 432
2 216
2 108
2 54
3 27
3 9
3 3

1

2 450
3 225
3 75
5 25
5 5

1

 



(i) 432 (ii) 450

 (i) 432 = 2 × 216

       = 2 × 2 × 108

       = 2 × 2 × 2 × 54

       = 2 × 2 × 2 × 2 × 27

       = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 9

       = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3

       = (2 × 2 × 2 × 2) × (3 × 3 × 3)

       = 24 × 33

 432 = 24 × 33

(ii) 450 = 2 × 225

= 2 × 3 × 75

= 2 × 3 × 3 × 25

= 2 × 3 × 3 × 5 × 5

= 2 × 32 × 52

 450 = 2 × 32 × 52



(i) 2500 (ii) 1296 (iii) 8000 (iv) 6300



1. 

(i)  34 (ii) (7x)2 (iii) (5ab)3 (iv)  (4y)5

2. 

(i) 7 × 7 × 7 × 7 × 7

(ii) 3 × 3 × 3 × 5 × 5 × 5 × 5

(iii) 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 3 × 5 × 5 × 5

 - 11.1
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3. 

(i) 288 (ii)1250 (iii) 2250 (iv) 3600 (v) 2400

4. 

(i) 23  32 (ii) 53  35 (iii) 28  82

5. a = 3, b = 2 

(i) ab + ba (ii) aa + bb (iii)  (a + b)b (iv) (a–b)a








 2 : 24 × 23

 : 24 × 23 = (2 × 2 × 2 × 2) ×   (2 ×2 × 2)

         4                  3 

=  2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2

    

= 27  24+3               ( 4 + 3 = 7)

 24 × 23 = 24+3

 3: 52 × 53

 : 52 × 53 =    (5 × 5) × (5× 5 × 5)

                   2         3 

=    5 × 5 × 5 × 5 × 5



=   55   52+3  (2 + 3 = 5 )

  52 × 53  =52+3


24 ,23  27 

24 × 23 = 27 

52 ,53  55  52 × 53  = 55 
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 a4 × a5

        a4 × a5 =  (a × a × a × a) ×  (a × a × a × a × a)

= (a × a × a × a × a × a × a × a × a)

= a9  a4+5  (4 + 5 = 9 )

  a4×a5 = a4+5



am × an  = ( a × a × a …………..'m' ) × ( a × a × a × ………'n' )=  am+n  

'a'  'm', 'n' 

am × an  = am+n



     1. am × an  = am+n

(i)       311 × 39 (ii)     p5 × p8

     2. ‘’k 

(i)  k3 × k4 = k? (ii) k15 × k? = k31



 5 : (32)3 

 :  32 

(32)3 =  32 × 32 × 32

=   32+2+2 

=  36 32×3  (2 × 3 = 6 )

 (32)3 = 32×3



36 32  (32)3 = 36 

S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



 218

(45)3 

 :  (45)3 =  45 × 45 × 45

=    45+5+5 

=  415  45×3  (5 × 3 = 15 )

 (45)3 = 45 × 3

  (am)4 

 :  (am)4  = am  × am × am × am

=  am+m+m+m ()

 = a4m  am×4  (4 × m = 4m)

 (am)4 = am×4

 (am)n = am×am×am ×...... n  = am+m+m+ .... n   = amn

'a'  'm', 'n' 

(am)n = amn



 35 × 45  

 : 35  45 

      35 × 45 = (3×3×3×3×3) × (4×4×4×4×4)

= (3×4) × (3×4) × (3×4) × (3×4) × (3×4)

= (3×4)5

     35 × 45= (3 × 4)5

 44 × 54 

 :  44  54 



    44 × 54= (4 × 4 × 4 × 4) ×  (5 × 5 × 5 × 5)

= (4 × 4 × 4 × 4 × 5 × 5 × 5 × 5)

= (4 × 5)×  (4 × 5) × (4 × 5)  (4 × 5)
= (4 × 5)4
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 p7 × q7 

 :  p7  q7 

p7 × q7 = (p × p × p × p × p × p × p) × (q × q × q × q × q × q × q)

= (p × p × p × p × p × p × p × q × q × q × q × q × q × q)

= (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q)

= (p × q )7

  p7 × q7 =  (p × q)7

 am × bm = (a × b)m  = (ab)m  

'a', 'b'  'm' 

am × bm  = (ab)m



     1.  am × bm = (a b)m 

(i) (2 × 3)4 (ii)  xp × yp (iii)  a8 × b8 (iv)  (5×4)11









25 = 32 35 = 243

24 = 16 34 = 81

23 = 8 33 = 27

22 = 4 32 = 9

21 = 2 31 = 3

20 = 1 30 = 1

2-1 = ... 3-1 = ...

() ()

2-2 = ... 3-2 = ...
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

25  24 


1
2 



2–1 = 
1
2     2–2 = 

1
4

3–1 = 
1
3   3–2 = 

1
9

  2–2  = 
1
4   = 2

1
2

  3–1  = 
1
3    3–2   =  

1
9   =  2

1
3

'a'  'n' 

1n
na

a
 



      1.
1n

na
a

   

(i) x–7 (ii)   a–5 (iii) 7–5 (iv) 9–6














a a

S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A
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


7

3
7
7

:
7

3
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
7 7 7 7

     
    

 

     = 74  77–3  ( 7 – 3 = 4)

    
7

7 3
3

7 7
7




8

3
3
3

 :
8

3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3

      
     

 

=  35  38–3  (8 – 3 = 5 )

   
8

8 3
3

3 3
3




5

8
5
5

 :
5

8
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5

   


        
1

5 5 5


 
 = 3

1
5

3
1
5   8 5

1
5    (8 – 5 = 3 )

 
5

8
5
5

 8 5
1

5 


2

7
a
a

 :
2

7
1a a a

a a a a a a a a a a a a a


  
         

        5
1
a

   7 2
1

a    (7 – 2 = 5 )

 
2

7
a
a

 =  7 2
1

a 
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

m
m n

n
a a
a

  (m > n   
1m

n n m
a
a a   m<n 

'a'  'm', 'n' 

m > n  
m

m n
n

a a
a

  m < n   
1m

n n m
a
a a 

m = n 


3

3
4
4

 

 :
3

3
4 4 4 4 1 1.............(I)
4 4 4 4 1

 
  

 

m
m n

n
a a
a

 


3

3 3 0
3

4 4 4 1
4

  


4

4
7
7





 
4

4 1  
 

  
a a a a a
a a a a a

 
m

m n
n

a a
a

 

4
4 4 0

4 1  
a a a
a

a a0 = 1 

m, n  m=n.

m = n  1
m

n
a
a


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

       1.  am-n  
1
n ma   

(i)
8

5
13
13

(ii)
4

14
3
3

     2. 

 : 
8

8 3 5
3

8 8 8
8

 

(i)
12

7
12 12 12
12

  (ii)
18

10a a a
a

 




57

4
 
 
 


57 7 7 7 7 7

4 4 4 4 4 4
       
 

         
7 7 7 7 7
4 4 4 4 4
   


   

         
5

5
7
4

  ()

 
5 5

5
7 7
4 4

   
 

 
6

p
q

 
 
 


6

p p p p p p p
q q q q q q q

             
                  

             

         
p p p p p p
q q q q q q
    


    
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



        
6

6
p
q

   ()

 
6 6

6
p p
q q

 
 

 



ma
b

   
 

 
................ ' '
................ ' '

a a a a a m
b b b b b m
    
      

m

m
a
b



a, b  'm'  
m m

m
a a
b b

   
 



       1. 

(i)     
3 35 5

7
   
  (ii)

5

5
3 3
2 2

   
 

(iii)
48

3
   
  (iv)

11

11
x
y y

 
 

 



 18 : (1)4 , (1)5 ,(1)7, (–1)2 , (–1)3 , (–1)4 , (–1)5  

 : (1)4 =  1 × 1 × 1 × 1= 1

(1)5   =  1 × 1 × 1 × 1 × 1= 1

(1)7   =  1 × 1 ×1 × 1 × 1 × 1 × 1 = 1

(–1)2 = (–1) × (–1)  = 1

(–1)3 = (–1) × (–1) × (–1) = –1

(–1)4 = (–1) × (–1) × (–1) × (–1) = 1

(–1)5 = (–1) × (–1) × (–1) × (–1) × (–1) = –1
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

(i) 

(ii) (–1)  (–1)  (+1)

(–a)m = – am m, 

(–a)m =  am m, 



(–3)4 = (–3)  × (–3) × (–3) ×   (–3) = 81

(–a)4 = (–a)  × (–a) × (–a) × (–a) = a4

(–a)–3  = 3 3
1 1 1 1 1

( ) ( ) ( ) ( )a a a a a
   

       3
1

a


 19 :
27

125


 

 : –27 = (–3) ×  (–3) ×  (–3) = (–3)3

125 = 5 × 5 × 5 = (5)3

 
3

3
27 ( 3)

125 (5)
 

    
mm

m
a a
b b

   
 

 

 
327 3

125 5
    

 



     1. 

(i) (a)–5 (ii) (–a)4 (iii) (–7)–5 (iv) (–a)m

     2. 

(i) (–3) × (–3) × (–3) (ii) (–b) × (–b) × (–b) × (–b)

(iii)
1 1 1 ......

( 2) ( 2) ( 2)
 

    'm' 
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1. 

(i) 210 × 24 (ii) (32) × (32)4 (iii)
7

2
5
5

(iv) 92 × 918 × 910 (v)
4 3 83 3 3

5 5 5
           
     

(vi) (–3)3  ×  (–3)10 × (–3)7

(vii) (32)2 (viii) 24 × 34 (ix) 24a × 25a

(x) (102)3 (xi)

525
6

  
  
   

(xii) 23a+7 × 27a+3

(xiii)
52

3
 
 
 

(xiv) (–3)3 × (–5)3 (xv)
6

3
( 4)
( 4)



(xvi)
7

15
9
9

(xvii)
5

9
( 6)
( 6)

 (xviii) (–7)7 × (–7)8

(xix) (–64)4 (xx) ax × ay × az

2. 3–4  729 

3. 56 × 52x  = 510  x 

4. 20 + 30 

5.
a a ba b a

b a a

x x x
x x x

     
      

     
 

6. 

(i) 100×1011  = 1013 (ii)  32 × 43 = 125 (iii))  50 = (100000)0

(iv)   43 = 82 (v) 23 > 32 (vi) (–2)4 > (–3)4

(vii) (–2)5 > (–3)5





          



 - 11.2
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

 5976 x 1021 
946 x 1015  




9.46 x 1017






(i) 384,000,000.

(ii)  12,000,000,000 

(iii) 300,000,000,000,000,000,000


(iv)  1,353,000,000 



• 


• 10,000 = 104 243 = 35 
64 = 26 


•   'a', 'b'   'm', 'n' 

(i) am × an = am+n         (ii) (am)n=amn         (iii) am × bm = (ab)m

(iv) 
1n

na
a

          (v) 
m

m n
n

a a
a

   if  m > n

(vi) 
1m

n n m
a
b a   if  m < n     (vii) 

mm

m
a a
b b

   
 

        (viii) a0 = 1 (a  0)   

 - 11.3
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A

D

B

C

12
#áÔáTsÁTÒ½C²\ >·T]+º MTÅ£� �sÃ ÔásÁ>·ÜýË |�]#ájáT+ #ûjáT&�+ È]Ð+~. � n<ó�«jáT+ýË #áÔáTsÁTÒ½C²\ sÁ¿±\T, y�{ì

<ó�s��\qT >·T]+º �|�ÚÎ&�T HûsÁTÌÅ£�+{²sÁT.

��.�  �áÔáTsÁT ½́C²\T

� |�{²\��+{ìýËqÖ MTsÁT >·eT�+ºq �eT�&� <ó�sÁ�yûT~?

(d�Ö#áq : uó�TC²\ d�+K«, ¿ÃD²\ d�+K«, os�Þ\ d�+K«. �$ d�+e�Ôá ýñ<� $e�Ôá |�{eÖ?)

n+<�Te\¢ H�\T>·T uó�TC²\T, H�\T>·T ¿ÃD²\T, H�\T>·T os�Þ\T �+&û d�+e�Ôá |�{²�� #áÔáTsÁTÒ½È+ n+{²sÁT.

ABCD #áÔáTsÁTÒ½C+ýË

(i) H�\T>·T uó�TC²\T+{²sTT. AB,BC, CD  eT]jáTT DA

(ii) H�\T>·T os�Þ\T A, B, C  eT]jáTT D.

(iii) H�\T>·T ¿ÃD²\T �ABC,  �BCD,  �CDA eT]jáTT �DAB �+{²sTT.

(iv) #áÔáTsÁTÒ½È+ýË m<�TÂs<�TsÁT os�Þ\qT ¿£*�| ¹sU²K+&�\qT #áÔáTsÁTÒ½È ¿£s��\T n+{²sÁT. #áÔáTsÁTÒ½È+ ABCD

¿ì  AC  eT]jáTT BD  \qT ¿£s��\T n+{²sÁT.

(v) �eT�&� osÁÞ+ �+&û Âs+&�T uó�TC²\qT »|�¿£Ø |�¿£Ø uó�TC²\Tµ ýñ<� �d�q� uó�TC²\T n+{²sÁT..

ABCD #áÔáTsÁTÒ½È+ýË AB , BC  \T |�¿£Ø |�¿£Ø uó�TC²\T. »y�{ì �eT�&� osÁÞ+µ B.

(vi) �eT�&� uó�TÈ+ �+&û Âs+&�T ¿ÃD²\qT |�¿£Ø |�¿£Ø ¿ÃD²\T ýñ<� �d�q� ¿ÃD²\T n+{²sÁT.

n+<�Te\¢ �ABC, �BCD \T |�¿£Ø|�¿£Ø ¿ÃD²\T, BC  �eT�&� uó�TÈ+.

d$ �ÝMáT+	o

(i) ABCD #áÔáTsÁTÒ½È+ýË $TÐ*q �d�q� uó�TC²\ ÈÔá\qT, y�{ì �eT�&� os�Þ\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

(ii) #áÔáTsÁTÒ½È+ ABCD ýË $TÐ*q �d�q�¿ÃD²\ ÈÔá\T, y�{ì �eT�&� uó�TC²\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.
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(vii) #áÔáTsÁTÒ½È+ýË �eT�&� osÁÞ+ ýñ� Âs+&�T uó�TC²\qT m<�TÂs<�TsÁT uó�TC²\T ýñ<� n_óeTTK uó�TC²\T n+{²sÁT.

ABCD #áÔáTsÁTÒ½È+ýË AB , CD   eT]jáTT AD , BC  \T m<�TÂs<�TsÁT uó�TC²\ ÈÔá\T.

(viii) #áÔáTsÁTÒ½È+ýË �eT�&� uó�TÈ+ýñ� Âs+&�T ¿ÃD²\qT m<�TÂs<�TsÁT¿ÃD²\T ýñ<� n_óeTTK ¿ÃD²\T n+{²sÁT.

ABCD #áÔáTsÁTÒ½È+ýË �DAB,  �BCD eT]jáTT  �CDA,  �ABC m<�TÂs<�TsÁT ¿ÃD²\ ÈÔá\T.

|�¿£ØqTq� ºçÔá+ýË m�� #áÔáTsÁTÒ½C²\T �H��sTT? y�{ì�

�|s=Øq+&�.

��.�  �áÔáTsÁT ½́ª+ß­ n+ÔásÁ� X²9�²«B+<�Te¼\T

#áÔáTsÁTÒ½È+ ABCD ýË n+ÔásÁ+>± �q� _+<�TeÚ\T @$?

#áÔáTsÁTÒ½C²�¿ì u²V�²«+>± �q� _+<�TeÚ ýñ$?

#áÔáTsÁTÒ½È+�|Õ �q� _+<�TeÚ ýñ$?

#áÔáTsÁTÒ½È+ ýË|�\ n+ÔásÁ+>± P, M _+<�TeÚ\TH��sTT. u²V�²«+>± L, O eT]jáTT Q nHû _+<�TeÚ\TH��sTT. #áÔáTsÁTÒ½È+�|Õ
N, A, B, C eT]jáTT D nHû _+<�TeÚ\TH��sTT.

#áÔáTsÁTÒ½È n+ÔásÁ+ýË MTÅ£� MýÉÕq�� _+<�TeÚ\qT >·T]ï+#á+&�.

#áÔáTsÁTÒ½C²�¿ì u²V�²«+>± MTÅ£� MýÉÕq�� _+<�TeÚ\qT >·T]ï+#á+&�.

#áÔáTsÁTÒ½È n+ÔásÁ+ýË m�� _+<�TeÚ\T+{²jáT� MTsÁT uó²$d�TïH��sÁT?

��.�  Å£�+Xó²¿�sÁ� |�¼^²¿�sÁ �áÔáTsÁT ½́C²\T

#áÔáTsÁTÒ½È+ ABCD n+ÔásÁ+ýË L eT]jáTT M _+<�TeÚ\qT >·T]ï+#á+&�. L, M \qT ¿£\T|�Ú ¹sU² K+&�eTT |�P]ï>±

#áÔáTsÁTÒ½È+ n+ÔásÁ+ýËHû �+~.

� _+<�TeÚ\qT ¿£*�| ¹sU²K+&�+ ýñ<� ¿=+Ôá uó²>·+ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø u²V�²«+ýË

�+<�? ÿ¿£ ¹sU²K+&�+ ºe] _+<�TeÚ\T n+ÔásÁ+>± �+³Ö ¹sU² K+&�+ýË ¿=+Ôá uó²>·eTT

#áÔáTsÁTÒ½È ABCD u²V�²«+ýË �+&�Tq³T¢ @yû� Âs+&�T _+<�TeÚ\qT úeÚ >·T]ï+#á>·\y�?

�~ kÍ<ó�«+ ¿±<�� MTsÁT Ôî\Td�TÅ£�+{²sÁT.

�|�ÚÎ&�T eTsÃ #áÔáTsÁTÒ½È+ PQRS � n<û$<ó�+>± #û<�Ý+.
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#áÔáTsÁTÒ½È+ PQRS ¿ì n+ÔásÁZÔá+>± U, V nHû @yîÕH� Âs+&�T _+<�TeÚ\qT >·T]ï+#á+&�.

� _+<�TeÚ\qT ¿£*�| ¹sU² K+&�+ #áÔáTsÁTÒ½C²�¿ì u²V�²«+>± �+<�?

#áÔáTsÁTÒ½È+ PQRSýË �ý²+{ì eT]�� ¹sU²K+&�\qT MTsÁT @sÁÎsÁ#á>·\s�?

#áÔáTsÁTÒ½È+ PQRS ýË Âs+&�T _+<�TeÚ\qT ¿£*�| ¹sU² K+&�\T #áÔáTsÁTÒ½C²�¿ì n+ÔásÁ+>±

�+&ûý² @sÁÎsÁ#á>·ýs�? �~ Å£L&� kÍ<ó�«yûTq� MTsÁT ¿£qT¿=Ø+{²sÁT.

�áÔáTsÁT ½́ª+ß­ n+ÔásÁ+!� xqw B+<�Te¼\qT ¿£
�| ¹sU².+	h\�w �áÔáTsÁT ½́C²�¿Î n+ÔásÁ+!� x+^²sTT. ¿�m Î̂¼
�áÔáTsÁT ½́ª+ ABCD � Å£�+Xó²¿�sÁ �áÔáTsÁT ½́ª+ n+^²sÁT.

�áÔáTsÁT ½́ª+ß­ n+ÔásÁá+!� xqw B+<�Te¼\qT ¿£
�| ¹sU².+	h\Üw �áÔáTsÁT ½́C²�¿Î n+ÔásÁ+!� x+	Ý ne¿�;Ú+ ßÓ<�T
¿�m Î̂¼ �áÔáTsÁT ½́ª+ PQRS qT |�¼^²¿�sÁ �áÔáTsÁT ½́ª+ n+^²sÁT.

1.

(i) #áÔáTsÁTÒ½È+ EFGH (ii) #áÔáTsÁTÒ½È+ TUVW

Å£�+uó²¿±sÁ #áÔáTsÁTÒ½ÈeÖ? |�Ú{²¿±sÁ #áÔáTsÁTÒ½ÈeÖ?

(iii) #áÔáTsÁTÒ½È+ EFGH. ¿ì Âs+&�T ¿£s��\T ^jáT+&�. n$ Âs+&�Ö |�sÁd�ÎsÁ+ K+&�+#áTÅ£�+{²jáÖ?

(iv) #áÔáTsÁTÒ½È+ TUVW Å£� Âs+&�T ¿£s��\T ^jáT+&�. n$ Âs+&�Ö |�sÁd�ÎsÁ+ K+&�+#áTÅ£�+{²jáÖ?

Å£�+uó²¿±sÁ #áÔáTsÁTÒ½È ¿£s��\T Âs+&�Ö |�sÁd�ÎsÁ+ #áÔáTsÁTÒ½C²�¿ì n+ÔásÁ+>± K+&�+#áTÅ£�+{²jáT�³
|�Ú{²¿±sÁ #áÔáTsÁTÒ½È ¿£s��\T Âs+&�Ö |�sÁd�ÎsÁ+ #áÔáTsÁTÒ½C²�¿ì u²V�²«+>± K+&�+#áTÅ£�+{²jáT� MTsÁT
¿£qT¿=Ø+{²sÁT.

��.3  �áÔáTsÁT ½́ª ¿¥'²\ \îTTÔ�ï�¿Î <ó�sÁj+

ÿ¿£ ¿±sY¦uËsY¦ eTT¿£ØqT rd�T¿Ã+&�. <���|Õ  ABCD #áÔáTsÁTÒ ½C²�� ^jáT+&�. |�³+`1 ýË #áÖ|¾q³T¢ <���

4 eTT¿£Ø\T #ûjáT+&�. �1, �2, �3, �4 \T ÿ¹¿ _+<�TeÚ. e<�Ý ¿£*�dý² ºçÔá+ (2) ýË #áÖ|¾q³T¢ neTsÁÌ+&�.
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�1, �2, �3 eT]jáTT �4 \ yîTTÔáï+ 3600 Å£� d�eÖq+ neÚÔáT+<�? (ÿ¿£ _+<�TeÚ e<�Ý ¿ÃD²\ yîTTÔáï+)
�áÔáTsÁT ½́ª+ß­� ¿¥'²\ \îTTÔáï+ 36��.

(!�eT�¿£� �1, �2, �3, yîTT<�ýÉÕq ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\qT m�1, m�2, m�3 yîTT<�ýÉÕq $<ó�+>± Å£L&� d�Öº+#áe#áTÌ.)

� |��*Ô��� yû¹s$<ó�\T>± Å£L&� s��³¼e#áTÌ.

1. #áÔásÁTÒ½È+ ABCD ýË n+ÔásÁ+>± �+&û _+<�TeÚ P nqT¿Ã+&�. os�Þ\T  A, B, C eT]jáTT D \Å£� P�
¿£\|�+&�. ºçÔá+ýË� 'PAD � |�]>·DqýË¿ì rd�T¿Ã+&�.

m�2 + m�3= 180° – x ................ (1)

�<û$<ó�+>± 'PDC ýË,  m�4 + m�5 = 180° – y ....... (2)

'PCB ýË m�6 + m�7 = 180º – z  eT]jáTT    ............ (3)

'PBA ýË m�8 + m�1 = 180º – w. ................. (4)

(çÜuó�TÈ ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ d�ÖçÔá+)

(1), (2), (3)  eT]jáTT (4) \qT ¿£\T|�>±

m�1 + m�2 + m�3 + m�4 + m�5 + m�6 + m�7 + m�8

= 180° – x + 180° – y + 180° – z + 180° – w

  = 720° – (x + y + z + w)

(x + y + z + w = 360o ; ÿ¿£ _+<�TeÚ e<�Ý ¿ÃD²\ yîTTÔáï+)

=720° – 360° = 360°

¿±�{ì¼ #áÔáTsÁTÒ½È+ýË� ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 360o.

2. ABCD #áÔáTsÁTÒ½C²�� rd�T¿Ã+&�. B�� ÿ¿£ ¿£sÁ�+ ^jáT&�+ <�Çs�
Âs+&�T çÜuó�TC²\T>± $uó��+#á+&�. 1, 2, 3, 4, 5, 6 nHû ¿ÃD²\T
@sÁÎ&�Ô�sTT.

çÜuó�TÈ ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ d�ÖçÔá+ d�V�äjáT+ÔÃ �A, �B, �C,��D \ yîTTÔáï+ 360° mý² neÚÔáT+<Ã MTsÁT
d�T\TeÚ>± ¿£qT¿ÃØ>·\sÁT.

#áÔásÁTÒ½È+ Å£�+uó²¿±sÁ+ ¿±¿£bþÔû @+ ÈsÁT>·TÔáT+~? #áÔáTsÁTÒ½È+ ABCD �

Âs+&�T çÜuó�TC²\T>± $uó��+º n+ÔásÁ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ ¿£qT¿ÃØ+&�. |�Ú{²¿±sÁ

#áÔáTsÁTÒ½È n+ÔásÁ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ m+Ôá?
A

D

B

C
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D

1
2

8
7

5

6

4
3

y
x

w
z

P

A

CB

D

3
2

4

1 6
5

ç|�MáT¾w+�á+	oS
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£ #áÔáTsÁTÒ½C²\T232

x<�9�²sÁ'  � � #áÔáTsÁTÒ½È+ýË� 3 ¿ÃD²\T 55°, 65° eT]jáTT 105° H�\T>Ã ¿ÃD²�� Å£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : #áÔáTsÁTÒ½È+ýË� H�\T>·T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ R 360°.

�ºÌq 3 ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ = 55° + 65° + 105° = 225°

¿±�{ì¼ H�\T>Ã ¿ÃD+ = 360° – 225° = 135°

x<�9�²sÁ'  � � #áÔáTsÁTÒ½È+ýË Âs+&�T ¿ÃD²\T 80°, 120°. $T>·Ô� Âs+&�T ¿ÃD²\T d�eÖq+ nsTTÔû � Âs+&�T
¿ÃD²\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : #áÔáTsÁTÒ½È+ýË� H�\T>·T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ R 360°.

�ºÌq Âs+&�T¿ÃD²\ yîTTÔáï+    = 80° + 120° = 200°

¿±�{ì¼ $T>·Ô� Âs+&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+    = 360° – 200° = 160°

� Âs+&�T ¿ÃD²\T d�eÖq+

¿±�{ì¼ ÿ¿ÃØ ¿ÃD+   = 160° ÷ 2 = 80°

x<�9�²sÁ'  3 � #áÔáTsÁTÒ½È+ýË� ¿ÃD²\T x°, (x – 10)°, (x + 30)° eT]jáTT 2x° nsTTq � ¿ÃD²\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : #áÔáTsÁTÒ½È+ýË� ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ = 360°

¿±�{ì¼, x + (x – 10) + (x + 30) + 2x = 360

                                   5x + 20 = 360

                                    ?                        x = 68°

¿±�{ì¼ � H�\T>·T ¿ÃD²\T = 68° ;  (68–10)° ; (68+30)° ; (2×68)°

                                       = 68°, 58°, 98° eT]jáTT 136°.

x<�9�²sÁ'  � � #áÔáTsÁTÒ½È ¿ÃD²\T 3 : 4 : 5 : 6 �w�ÎÜïýË �+fñ � ¿ÃD²\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : #áÔáTsÁTÒ½È+ýË� 4 ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ = 360°

¿ÃD²\ �w�ÎÜï R 3 : 4 : 5 : 6

¿±�{ì¼ � ¿ÃD²\T 3x, 4x, 5x eT]jáTT 6x.

3x + 4x + 5x + 6x = 3600

18x = 3600

   x =  
O360

20
18

=

      ¿±�{ì¼ � ¿ÃD²\T = 3 × 200; 4 × 200; 5 × 200; 6 × 200

        = 60°, 80°, 100° eT]jáTT 120°
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nXó²«G�+ - 12.1

1. #áÔáTsÁTÒ½È+ PQRS ýË

(i) uó�TC²\T, ¿ÃD²\T, os�Þ\T, ¿£s��\qT �|s=Øq+&�

(ii) �d�q� uó�TC²\T, �d�q� ¿ÃD²\T, n_óeTTK uó�TC²\T, n_óeTTK ¿ÃD²\
ÈÔá\qT �|s=Øq+&�.

2. #áÔáTsÁTÒ½È+ýË� 3 ¿ÃD²\T 60°, 80°, 120° nsTTÔû H�\T>Ã ¿ÃD²��
¿£qT¿ÃØ+&�.

3. #áÔáTsÁTÒ½È+ýË� ¿ÃD²\T 2 : 3 : 4 : 6 �w�ÎÜïýË �H��sTT. ÿ¿ÃØ¿ÃD+ ¿=\Ôá ¿£qT¿ÃØ+&�.

4. #áÔáTsÁTÒ½È+ýË� 4 ¿ÃD²\T d�eÖq+ nsTTÔû ÿ¿ÃØ<��� ¿£qT¿ÃØ+&�. MT HÃ³T |�Úd�ï¿£+ýË � #áÔáTsÁTÒ½C²��
^jáT+&�.

5. ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒ½È+ýË ¿ÃD²\T x°, (x + 10)°, (x + 20)°, (x + 30)° nsTTÔû � ¿ÃD²\qT Å£qT¿ÃØ+&�.

6. #áÔáTsÁTÒÈ ¿ÃD²\T 1 : 2 : 3 : 6 �w�ÎÜïýË �+&�eÚ. m+<�Te\¢? ¿±sÁD²\T Ôî\|�+&�.

(d�Ö#áq: � #áÔáTsÁTÒ½È ºÔáTï |�{²�� ^jáT&��¿ì ç|�jáTÜ�+#á+&�.)

��.�  �áÔáTsÁT ½́C²\ sÁ¿�\T

uó�TC²\T, ¿ÃD²\ d�Çuó²e+ �<ó�sÁ+>± #áÔáTsÁTÒ½C²\Å£� $_óq�yîT®q �|sÁT¢H��sTT.

��.�.� çIÉ|µ}MáT+ (G�eT\+m �áÔáTsÁT ½́ª+)

á¿£ ªÔá G�e¸+ÔásÁ XófTC²\T x+	Ý �áÔáTsÁT´½C²�w �çIÉ|µ}MáT+� n+^²sÁT.

�$ çfÉ|Ó�jáÖ\T �$ çfÉ|Ó�jáÖ\T ¿±eÚ

(!�eT�¿£ � u²D+ >·TsÁTï\T d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\qT d�ÖºkÍïsTT.)
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��.�.� !�
|��+ (KITE)

>±*|�³+ nHû~ ÿ¿£ ç|�Ôû«¿£ sÁ¿£yîT®q #áÔáTsÁTÒ½È+. ¿ì+~ |�{²ýË¢ d�eÖq bõ&�eÚ\qT ÿ¹¿ $<ó�yîT®q >·TsÁTï\ÔÃ

d�Öº+#á�&�q$. �<�V�²sÁDÅ£� AB = AD eT]jáTT BC = CD.

�$ >±*|�{²\T �$ >±*|�{²\T ¿±eÚ

Âs+&Ã d�$TÜýË� sÁÖbÍ\T >±*|�{²\T m+<�Te\¢ ¿±eÚ?

|�]o*+#á+&�.

(i) !�
|�̂ ²�¿Î � XófTC²\T+�wsTT. (da Å£�+Xó²¿�sÁ �áÔáTsÁT´½ª+)

(ii) G�e¸q ¿ \Ôá\T+	Ý bG�qw XófTC²\ ªÔá\T ¤s+	eT x+^²sTT.

eT+<�+ ¿£*Ðq ÿ¿£ ¿±ÐÔ��� rd�T¿Ã+&�. eT<ó�«ýË¿ì eT&�e+&�. ºçÔá+ (1)

ýË #áÖ|¾+ºq³T¢ yû¹sÇsÁT ¿=\Ôá\T >·\ Âs+&�T ¹sU²K+&�\qT ^jáT+&�. �

¹sU² K+&�\ yî+�&� ¿£Üï]+º ºçÔá+ (2) ýË #áÖ|¾q³T¼ ¿±ÐÔá+ eTT¿£Ø\qT

ÔîsÁe+&�. �|�ÚÎ&�T >±*|�³+ �¿±sÁ+ d¾<�Æ+.

>±*|�{²�¿ì kåw�¼e ¹sK\T+{²jáÖ?

>±*|�³+ ¿£s��\qT eT&�e+&�. � ¿£s��\T K+&�+#áTÅ£�q�#Ã³ \+�¿ÃDeTT

�+³T+<�? ýñ<�? Ôî\Td�TÅ£�Hû+<�TÅ£� eTÖ\eT{²¼\qT �|�jîÖÐ+#á+&�.

>±*|�³+ ¿£s��\T Âs+&�Ö d�eÖq bõ&�eÚýË �+{²jáÖ? ¿±ÐÔ��� eT&�e&�+ ýñ<� ¿=\e&�+ <�Çs� ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+

K+&�+#áTÅ£�+{²jîÖ ýñ<Ã |�]o*+#á+&�.

>±*|�³+ ABCD ýË 'ABC eT]jáTT 'ADC \T d�sÁÇd�eÖH�\� �sÁÖ|¾+#á+&�.

A

B D

C

|�³+ 1 |�³+ 2

¿£�Ôá«+ �

ç|�MáT¾w+�á+	oS
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



$<�«sÁTÆ\ $¿±kÍ�¿ì ç|�uó�TÔáÇ ¿±qT¿£ #áÔáTsÁTÒ½C²\T235

5 ™d+.MT.

4 ™d+.MT.

3 ™
d+

.MT
.

5 ™d+.MT.

3 ™
d+

.MT
.

A

D

B

C

1
0

2

3

4

5

6

7

10 2 3 4 5 6 7

��.�.3 G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT ½́ª+

3 �d+.MT., 4 �d+.MT., 5 �d+.MT. uó�TC²\T>± �+&û Âs+&�T ÿ¹¿ sÁÖ|�+ýË �q�

çÜuó�TC²\qT rd�T¿Ã+&�. y�{ì� ¿ì+~ |�³+ýË #áÖ|¾q³T¼ neTsÁÌ+&�.

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ @sÁÎ&�TÔáT+~. �¿£Ø&� d�eÖ+ÔásÁ uó�TC²ýñ$? d�eÖ+ÔásÁ uó�TC²\T d�eÖq+>± �+{²jáÖ?

�yû çÜuó�TC²\ÔÃ eTsÃ Âs+&�T d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½C²\qT sÁÖbõ+~+#áe#áTÌ. y�{ì� ¿£qT>=q+&�.

¤s+	eT ªÔá\ P<�T¤s<�TsÁT XófTC²\T G�e¸+ÔásÁ+!� x+	Ý �áÔáTsÁT ½́ª\ÝT G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT ½́ª+.

ÿ¿£ ¿=\�<�ÝqT rd�T¿Ã+&�. <��� ¿±ÐÔá+�|Õ �+º <�� n+#áT\ yî+�&� ºçÔá+ (1)ýË #áÖ|¾q³T¢ Âs+&�T ¹sK\qT

^jáT+&�. ¿=\�<�ÝqT � ¹sK\�|Õ ºçÔá+ (2)ýË #áÖ|¾q³T¢ �+#á+&�. <�� n+#áT\ yî+�&� eTsÃ Âs+&�T ¹sK\qT

^jáT+&�.

|�³+ 1 |�³+ 2 |�³+ 3

ºçÔá+ (3)ýË m<�TÂs<�TsÁT>± �q� uó�TC²\T d�eÖ+Ôás�\T. �~ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+.

��.�.3 (n) G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT ½́ª <ó�s�j\T
G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT ½́ª XófTC²\T

ABCD; A1B1C1D1 nHû Âs+&�T @¿£̄ Ü d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È sÁÖbÍ\qT ¿£Üï]+|��&�q$ rd�T¿Ã+&�. MýÉÕÔû yû¹sÇsÁT
sÁ+>·T\T ¿£*Ðq$ rd�T¿Ã+&�.

5 ™d+.MT.

3 ™
d+

.M
T.

4 ™d+.MT.

5™d+.MT.

3 ™
d+

.MT
. 4™d+.MT.

A B

D C

O

1 1

1
A B

D C

O

1

¿£�Ôá«+ 3
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�|sÁT Ôá|�Î AB , A'B'  Âs+&�Ö ÿ¹¿$<ó�+>± �+{²sTT. n<û $<ó�+>± $T>·Ô� uó�TC²\T Å£L&� �+{²sTT. DC  �|Õ

A'B'  qT �+#á+&�. n$  @¿¡uó�$kÍïjáÖ? A'B' , DC  \ bõ&�eÚ\T d�eÖqeÖ? n<û $<ó�+>± AD , B'C'

uó�TC²\qT |�]o*+#á+&�. MT¹s+ ¿£qTÅ£�Ø+{²sÁT?

� Âs+&�T d�+<�s�Ò½ýË¢qÖ uó�TC²\T d�eÖqeT� MTsÁT Ôî\Td�TÅ£�+{²sÁT. n+<�Te\¢ G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT ½́ª+ß­
P<�T¤s<�TsÁT XófTC²\T G�e¸q b×	ee¼Ô¥ x+^²sTT.

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È uó�TC²\qT ¿=\ºH� MTÅ£� �yû |��*Ô�ý�kÍïsTT.

30°, 60°, 90° ¿=\Ôá\T �+&û @¿£¯Ü eTÖ\eT{²¼\qT
Âs+&�T rd�T¿Ã+&�. |�¿£Ø ºçÔá+ýË #áÖ|¾q³T¼ |�¿£Ø|�¿£Øq
neTsÁÌ+&�. �|Õ <ó�s���� d�]#áÖ�d+<�TÅ£� �~ d�V�äjáT¿±]>±
�+<�? (ç|�Ü BsÁË#áÔáTsÁçd�+ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ n�
eTq+ #î|�Î>·\eÖ?)

x<�9�²sÁ' � � d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ PQRS |�]~ó ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q � d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½+ýË m<�TÂs<�TsÁT uó�TC²\T d�eÖq bõ&�eÚÔÃ �+{²sTT.

<�Ô�ï+Xø+ ç|�¿±sÁ+ PQ= SR = 12 �d+.MT eT]jáTT QR = PS = 7 �d+.MT

                   ¿±�{ì¼ |�]~ó  = PQ + QR + RS + SP

                      = 12 �d+.MT + 7 �d+.MT + 12 �d+.MT + 7 �d+.MT = 38 �d+.MT

G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT ½́ª ¿¥'²\T

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ ABCD � çfñd¾+>� wÓ{Ù�|Õ ¿±|Ó #ûjáT+&�. A'B'C'D' >± >·T]ï+#á+&�.ºçÔá+` (1)ýË
#áÖ|¾q³T¢ A'B'C'D' � ABCD �|Õ �+#á+&�. ¿£s��\T ¿£*�d#Ã³ � Âs+&�+{ìú >·T+&�Td�Ö~ÔÃ ¿£\|�+&�. bÍsÁ<�sÁÖ¿£
wÓ³TqT ºçÔá+ ` (2) ýË #áÖ|¾q³T¢ 90o çuó�eTD+ #ûsTT+#á+&�. n<û ~XøýË d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½C²�� 90o çuó�eTD+
#ûsTT+#á+&�. ºçÔá+ ` (3)ýË #áÖ|¾q³T¢ Âs+&�T d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½C²\T @¿¡uó�$kÍïsTT. C _+<�TeÚ�|Õ A'  _+<�TeÚ,
A �|Õ C' _+<�TeÚ �+{²jáT� MTsÁT >·eT�kÍïsÁT. n<û$<ó�+>± D �|Õ B' eT]jáTT B �|Õ D' ºçÔá+ (3)ýË #áÖ|¾q³T¢
�+{²sTT.

|�³+ 1 |�³+ 2 |�³+ 3

A B

D
C

A
'

B
'

C
'

D
'

A B

D C

A
'

B
'

C
'

D
'

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 131

2

3

4

5

6

7

8

9

2345678910111213 1

2

3

4
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6

7

8

9
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'
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A B

CD

1

3
2

4

A B

CD

B

y

x

E

S
T

100
o

z

ç|�MáT¾w+�á+	o

A, C ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\ >·T]+º �~ @eTH�� Ôî\T|�ÚÔáT+<�? B, D ¿ÃD²\ ¿=\Ôá\qT |�]o*+º, MT |�]o\q\qT
�|s=Øq+&�.

G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT´ª P<�T¤s<�TsÁT ¿¥'²\T G�e¸q ¿ \Ôá\Ô¥ x+^²MáT� 0TsÁT Ôî\TG�TÅ£�+^²sÁT.

30°, 60°, 90° ¿=\Ôá\ eTÖ\eT{²¼\ ÈÔá\qT rd�T¿=q+&�. >·Ôá+ýË #ûd¾qfñ¼ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½C²\qT

sÁÖbõ+~+#á+&�. �|Õq �|s=Øq� <ó�s���� �sÁÖ|¾+#û+<�TÅ£� � ºçÔá+ MT¹¿yîT®H� d�V�äjáT|�&�TÔáT+<�?

Ô�]Ø¿£ y�<�q\ÔÃ � �ýË#áqqT �\|�sÁ#áe#áTÌ.

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ ABCD ¿£s��\T AC , BD  nsTTÔû �1 =�2

eT]jáTT �3 = �4 (@¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\ <ó�sÁ�+)

'ABC #�'CDA  (¿Ã.uó�T.¿Ã. �jáTeT+)

¿±�{ì¼ m �B = �m �D

�<û$<ó�+>±, 'ABD # 'CDB, ¿±�{ì¼  m �A = m �C.

n+<�Te\¢ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È m<�TÂs<�TsÁT ¿ÃD²\T d�eÖq+>± �+{²sTT.

G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT ½́ª+ bG�qw ¿¥'²\qT |�]R
<�¿+.

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ ABCD ýË DC  __�AB , DA  ÜsÁ«ç¹>K.

¿±�{ì¼ �A, �D �d�q� ¿ÃD²\T, |�sÁd�ÎsÁ+ d�+|�PsÁ¿±\T.

�A, �B \T Å£L&� |�sÁd�ÎsÁ d�+|�PsÁ¿±ýñ. m+<�Te\¢?

AD __BC  ³ BA  ÜsÁ«ç¹>K. n+<�Te\¢ �A, �B �d�q� ¿ÃD²\T.

 da �ÝMáT+	o

�|Õq �ºÌq ABCD d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½C+ýË eTsÃ Âs+&�T ÈÔá\ d�+|�PsÁ¿£ ¿ÃD²\qT >·T]ï+#á+&�.

x<�9�²sÁ' 6 : BEST ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+. x, y, z $\Te\T ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : �S, �B ¿ì n_óeTTK ¿ÃD+.

¿±�{ì¼ x = 1000 (n_óeTTK ¿ÃD²\ �jáTeT+)

y = 1000 (kÍ<��Xø« ¿ÃD²\T)

z = 800 (�y, �z ¹s)jáT <�ÇjáT+ ¿±�{ì¼)

G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT ½́ª+ß­ bG�qw ¿¥'²\T G�+|�3sÁ¿�\T. �|Õ �<�V�²sÁD qT+&� Å£L&� � |�]o\q #ûjáTe#áTÌ.
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x<�9�²sÁ' 7 � d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ RING ýË m �R = 70°, nsTTÔû $T>·Ô� ¿ÃD²\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : <�Ô�ï+Xø ç|�¿±sÁ+ m �R = 70°

m �N = 70° neÚÔáT+~ (d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È n_óeTTK ¿ÃD²\T)

�R, �I \T d�+|�PsÁ¿£ ¿ÃD²\T ¿±�{ì¼

m �I = 180° – 70° = 110°

�G, �I, \T d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È n_óeTTK ¿ÃD²\T ¿±�{ì¼ m �G = 110° ¿±�{ì¼

m �R = m �N = 70° eT]jáTT m �I = m �G = 110°

�|Õ �<�V�²sÁDýË  m �I eT]jáTT m �G \qT eT¹s<îÕH� �ÔásÁ |�<�ÆÜýË ¿£qT¿ÃØe#�Ì?

d�Ö#áq : #áÔáTsÁTÒ½È ¿ÃD²\ yîTTÔ�ï�¿ì d�ÖçÔá+.

��.�.3. (b) G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT ½́ª ¿£s�t\T

ABCD d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È qeTÖH� (¿£{Ù ` neÚ{Ù) qT rd�T¿Ã+&�.

¿£s��\T, AC , DB\T ‘O’ e<�Ý K+&�kÍïjáTqT¿Ã+&�.

eT&�Ôá�|{ì¼ A �|Õ C � �+#á&�+ <�Çs� AC eT<ó�«_+<�TeÚ ¿£qT¿ÃØ+&�. �

eT<ó�« _+<�TeÚ ‘O’ �+<�?

eT&�Ôá�|{ì¼ B �|Õ D � �+#á&�+ <�Çs� DB  eT<ó�«_+<�TeÚ ¿£qT¿ÃØ+&�. � eT<ó�« _+<�TeÚ ‘O’ �+<�?

¿£sÁ�+ AC   � ¿£sÁ�+ DB ‘O’ _+<�TeÚ e<�Ý d�eT~ÇK+&�q #ûd�Tï+<�? MT �d�V¾²ÔáT\ÔÃ #á]Ì+#á+&�. DB MT<� eT<ó�«

_+<�TeÚ m¿£Ø&� �+&�THÃ Ôî\Td�T¿Ãe&��¿ì � ¿£�Ô�«�� eT°ß #ûjáT+&�.

G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT ½́ª ¿£s�t\T |�sÁG�°sÁ+ G�eTa©.+	eq �ÝG�T¿ +^²sTT.

¿¥.XófT.¿¥. G�sÁ̧ |�ÔáqqTG�]+º i <ó�s�j�w �sÁ¸| +�á	e+ ¿£Z�¼\ÝT0T
¿�<�T.

'AOB # 'COD  (¿Ã.uó�T.¿Ã. �jáTeÖ�� �¿£Ø&� mý² �|�jîÖÐkÍï+?)

B� qT+&� AO = CO ; BO = DO  neÚÔ�sTT.

G N

IR
70

o

A B

D C

O

A B

O

D C
4 2

31
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x<�9�²sÁ' � : HELP ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+. OE  = 4 �d+.MT. ¿£s��\ d�eT~ÇK+&�q _+<�TeÚ O.

PE  ¿£+fñ HL   5 �d+.MT. mÅ£�Øe. OH  � ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : OE  = 4 �d+.MT. nsTTÔû OP  = 4 �d+.MT. (m+<�TÅ£�?)

PE  = 8  �d+.MT. (m+<�TÅ£�?)

PE  ¿£+fñ  HL   5 �d+.MT. mÅ£�Øe.

¿±�{ì¼ HL  = 8 + 5 = 13 �d+.MT.

n+<�Te\¢ OH  = 
1

13
2
´   =  6.5 �d+.MT.

��.�.� s�+mGW (G�eT�áÔáTsÁT ½́ª+) (RHOMBUS)

MTsÁT >·Ôá+ýË #ûd¾q >±*|�³+ ÔájáÖ¯� Èã|¾ï¿ì Ôî#áTÌ¿Ã+&�. ABC yî+�&� ¿£Üï]+º,
Ôî]�dï >±*|�³+ ÔájáÖs|ÔáT+~. AB, BC ¹sK\ bõ&�eÚ\T yû¹sÇsÁT>± �+{²sTT. AB =

BC� ^�dï MTsÁT bõ+<û |�³yûT s�+�dt ýñ<� d�eT#áÔáTsÁTÒ½È+.

d�eT#áÔáTsÁTÒ½È+ýË� uó�TC²\ú� d�eÖq+>± �+{²sTT. >±*|�³+ �ý² �+&�<�T.

d�eT#áÔáTsÁTÒ½È+ýË� m<�TÂs<�TsÁT uó�TC²\T d�eÖ+ÔásÁ+>± �+{²sTT. ¿±�{ì¼ �~ d�eÖ+ÔásÁ
#áÔáTsÁTÒ½È+ Å£L&� neÚÔáT+~. ¿±�{ì¼ d�eT#áÔáTsÁTÒ½C²�¿ì d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+, >±*|�{²\ <ó�s��\ú� e]ïkÍïsTT. �
<ó�s��\qT C²_Ô� sÁÖ|�+ýË ÔájáÖsÁT #ûjáT+&�. � n<ó�«jáT+ ºesÁ �+&û C²_Ô�ÔÃ d�]#áÖd�T¿Ã+&�.

>±* |�³+ s�+�dt

G�eT�áÔáTsÁT ½́ª ¿£s�t\T |�sÁG�°sÁ+ \+m G�eTa©.+	eq �ÝG�T¿ +^²sTT.

d�eT#áÔáTsÁTÒ½È qeTÖH�qT rd�T¿Ã+&�. eT&�Ôá �|³¼&�+ <�Çs� K+&�q _+<�TeÚ ¿£s��\ eT<ó�« _+<�TeÚ neÚÔáT+<ûyîÖ
d�]#áÖ&�+&�. eTÖ\eT{²¼\ ºesÁ\ <�Çs� n$ \+�¿ÃD+ e<�Ý K+&�kÍïjûTyîÖ d�]#áÖ&�+&�.

Ô�]º¿£ kàbÍ+�\Ô¥ i <ó�s�j�w G�]�á̧ 	e+	o.

ABCD ÿ¿£ d�eT#áÔáTsÁTÒ½È+. �~ ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ Å£L&� ¿±e&�+ e\¢ ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ d�eT~ÇK+&�q
#ûd�T¿=+{²sTT.

¿±�{ì¼ OA = OC  ; OB = OD .

A

B

C

s�+�dt ¿£{Ù
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m�AOD = m�COD = 90° n� �sÁÖ|¾+#�*.

uó�T.uó�T.uó�T. d�sÁÖ|� <ó�s���� nqTd�]+º

'AOD # 'COD

¿±�{ì¼  m�AOD = m�COD

�AOD eT]jáTT �COD ¹s)jáT ÈÔá ¿±e&�+ e\¢   �AOD =  �COD = 90°

G�eT�áÔáTsÁT ½́ª ¿£s�t\T |�sÁG�°sÁ+ \+m G�eTa©.+	eq �ÝG�T¿ +^²sTT.

��.�.� %sÁË �áÔáTsÁçG�+

G�e¸q ¿¥'²\Ô¥ x+	Ý G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT´½ª\ÝT %sÁË�áÔáTsÁçG�+.

� �sÁÇ#áH��¿ì |�P]ï nsÁ�+ @$T{ì? MT �d�V¾²ÔáT\ÔÃ #á]Ì+#á+&�.

BsÁË #áÔáTsÁçd�+ d�eÖq ¿ÃD²\ÔÃ �+fñ ç|�Ü¿ÃD+ $\Te m+Ôá?

ç|�Ü¿ÃD+ $\Te x° nsTTÔû 4x° = 360° (m+<�Te\¢?)

¿±�{ì¼ x° = 90°

n+<�Te\� %sÁË�áÔáTsÁçG�+ß­� ç|�¾¿¥'+ \+m¿¥'+.

¿±�{ì¼ ç|�Ü ¿ÃD+ \+�¿ÃD+ �+&û d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½ÈyûT BsÁË#áÔáTsÁçd�+.

%sÁË �áÔáTsÁçG�+ Å£/	h G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT ½́ª\ÝT ¿�m Î̂¼ %sÁË �áÔáTsÁçG�+ß­ P<�T¤s<�TsÁT XófTC²\T G�e¸q+!� x+^²sTT³
¿£s�t\T |�sÁG�°sÁ+ G�eTa©.+	eq �ÝG�T¿ +^²sTT.

G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT´½ª+ß­ ¿£s�t\T \Ý¹s©sÁT b×	ee¼ß­� x+	ee�áT® (G�]�á̧ 	e+	o)³ ¿�Ü %sÁË�áÔáTsÁçG�+ß­� ¿£s�t\T G�e¸q
b×	ee¼ß­� x+	e	e+ !�eT+�sÁ�+.

�sÁ̧ |�' G�T\Te¼ `

ABCD BsÁË#áÔáTsÁçd�yîT®Ôû �'ABC # 'BAD

m+<�T¿£+fñ AB = AB (�eT�&� uó�TÈ+)

BC = AD (m+<�Te\¢?)

m �A = m �B = 90° (m+<�Te\¢?)

¿±�{ì¼ uó�T.¿Ã.uó�T. d�sÁÖ|�<ó�s���� nqTd�]+º 'ABC # 'BAD ; AC = BD

¿�m Î̂¼ %sÁË�áÔáTsÁçG�+ß­ ¿£s�t\T G�e¸q+!� x+^²sTT.

B

CD

O

A
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x<�9�²sÁ' � : RENT ÿ¿£ BsÁË #áÔáTsÁçd�+. B� ¿£s��\T ‘O’ e<�Ý d�eT~ÇK+&�q
#ûd�T¿=+{²sTT. OR  = 2x + 4, OT = 3x +1 nsTTÔû x qT
¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : ¿£sÁ�+ TE  ýË d�>·+ OT . ¿£sÁ�+ RN ýË d�>·+ OR

¿£s��\T Âs+&�Ö d�eÖq+ (m+<�Te\¢?)

¿±�{ì¼ y�{ì d�>±\T Å£L&� d�eÖq+

¿±�{ì¼ 3x + 1 = 2x + 4

ýñ<� x = 3

��.�.6 �áÔáTsÁçG�+
bG�qw XófTC²\T G�e¸q+!� x+	Ý %sÁË�áÔáTsÁçkÍ�w ��áÔáTsÁçG�+� n+^²sÁT.

n+fñ BsÁË #áÔáTsÁçd� �jáTeÖ\�� bÍ{ìd�Öï »n�� uó�TC²\T d�eÖq+µ nHû �jáTeÖ�� #áÔáTsÁçd�+ n<�q+>± bÍ{ìd�Tï+~.
BsÁË#áÔáTsÁçd�+ý²>± #áÔáTsÁçd�+ýËqÖ ¿£s��\T d�eÖq+>± �+{²sTT.

BsÁË#áÔáTsÁçd�+ýË ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ \+�+>± �+&�*àq ned�sÁ+ýñ<�T. (d�]#áÖ&�+&�) ¿±ú #áÔáTsÁçd�+ $w�jáT+ýË
�~ d�]¿±<�T.

%�� eTq+ �sÁ¸| <�¿+`

BELT ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�+. ¿±�{ì¼ BE = EL = LT = TB

'BOE eT]jáTT 'LOE \qT |�]o*�dï,

OB=OL (m+<�TÅ£�?)

OE �eT�&� uó�TÈ+

¿±�{ì¼, uó�T.uó�T.uó�T. d�sÁÖ|� �jáTeT+ ç|�¿±sÁ+ 'BOE�# 'LOE

¿±�{ì¼ �BOE = �LOE

¿±ú �BOE + �LOE = 180o (m+<�Te\¢?)

�BOE = �LOE = 
o180

90
2

=

¿±�{ì¼ #áÔáTsÁçd� ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ \+� d�eT~ÇK+&�q #ûd�TÅ£�+{²sTT.

�áÔáTsÁçG�+ß­ ¿£s�t\T

(i) G�eTa© .+	eq �ÝG�T¿ +^²sTT. (%sÁË�áÔáTsÁçG� <ó�sÁj+)

(ii) G�e¸q+!� x+^²sTT. (%sÁË�áÔáTsÁçG� <ó�sÁj+)

(iii) |�sÁG�°sÁ+ \+m+!� x+^²sTT.
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22

5

3

41

6

7

2

7

5

3

4

1

6

A
50

o

70
o

B

CD

��.�  ^²+pç!�\pTÔ¥ ºçÔ�\qT sÁ̧ b×+a+�á	e+

{²H�ç>±y�T eTT¿£Ø\qT n��+{ìú �|�jîÖÐ+º çfÉ|Ó�jáT+, d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+, BsÁË#áÔáTsÁçd�+, #áÔáTsÁçkÍ\qT

�]�+#á+&�.

� eTT¿£Ø\ú� �|�jîÖÐ+º MTsÁT MýÉÕq�� �¿±s�\qT �]�+#á+&�. �|Õq Âs+&�T �<�V�²sÁD*#�Ì+.

x<�9�²sÁ' �� � çfÉ|Ó�jáT+ ABCD ýË CD ¿ì AB d�eÖ+ÔásÁ+>±
�+³T+~. � A  =  50°,   �B = 70°.

nsTTÔû �C eT]jáTT �D \qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q � CD ¿ì AB d�eÖ+ÔásÁ+ ¿±�{ì¼

�A +  �D = 180°  (ÜsÁ«ç¹>KÅ£� ÿ¹¿yîÕ|�Ú�q� n+ÔásÁ¿ÃD²\T)

¿±�{ì¼ �D = 180° – 50° = 130°

n<û$<ó�+>±  �B +��C = 180°

¿±�{ì¼ �C =180° – 70° = 110°
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x<�9�²sÁ' �� � d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÈ+ýË� Âs+&�T �d�q� ¿ÃD²\T 3 : 2 �w�ÎÜïýË �+fñ � ¿ÃD²\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q � d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ýË� �d�q� ¿ÃD²\T d�+|�PsÁ¿±\T

y�{ì yîTTÔáï+ = 180°

�d�q�¿ÃD²\ �w�ÎÜï = 3:2

¿±�{ì¼ ¿ÃD²\T = 
o3

180 108
5

´ =  eT]jáTT

o2
180 72

5
´ =

x<�9�²sÁ' �� � RICE  ÿ¿£ d�eT #áÔáTsÁTÒ½È+. ¿£s��\ K+&�q _+<�TeÚ »Oµ OE, OR \qT
¿£qT¿ÃØ+&�. MT |�]o\q\qT �sÁÖ|¾+#á+&�.

kÍ<ó�q : d�eT #áÔáTsÁTÒ½È ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ d�eT~ÇK+&�q #ûd�T¿=+{²sTT.

OE = OI  ,  OR = OC

¿±�{ì¼ OE  = 5 , OR = 12

1. d�Ôá«yîÖ, nd�Ôá«yîÖ Ôî\|�+&�.

(i) BsÁË#áÔáTsÁçkÍ\ú� #áÔáTsÁçkÍ\T ( )

(ii) d�eT#áÔáTsÁTÒ½C²\ú� d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½C²\T ( )

(iii) #áÔáTsÁçkÍ\ú� d�eT#áÔáTsÁTÒ½C²\T, eT]jáTT BsÁË#áÔáTsÁçkÍ\T ( )

(iv) #áÔáTsÁçkÍ\ú� d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½C²\T ¿±eÚ. ( )

(v) >±*|�{²\ú� d�eT#áÔáTsÁTÒ½C²ýñ ( )

(vi) d�eT#áÔáTsÁTÒ½C²\ú� >±*|�{²ýñ ( )

(vii) d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½C²\ú� çfÉ|Ó�jáÖýñ ( )

(viii) #áÔáTsÁçkÍ\ú� çfÉ|Ó�jáÖýñ ( )

2. #áÔáTsÁçd�+ mý²?

(i) #áÔáTsÁTÒ½È+ neÚÔáT+<Ã Ôî\|�+&�.  (ii) d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ neÚÔáT+<Ã Ôî\|�+&�.

(iii) d�eT#áÔáTsÁTÒ½È+ neÚÔáT+<Ã Ôî\|�+&�. (iv) BsÁË#áÔáTsÁçd�+ neÚÔáT+<Ã Ôî\|�+&�.

3. d�eT#áÔáTsÁTÒ½È+ ABCD ýË �ABC = 40°

$T>·Ô� ¿ÃD²\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

A

40
o B
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D
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4. ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔásÁTÒ½È+ýË� �d�q� ¿ÃD²\T x°, (2x + 30)°

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ýË� n��¿ÃD²\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

5. DEAR ÿ¿£ çfÉ|Ó�jáT+ m+<�Te\¢ neÚÔáT+<Ã $e]+#á+&�. @Âs+&�T uó�TC²\T

d�eÖ+ÔásÁ+>± �H��sTT?

6. BASE ÿ¿£ BsÁË#áÔáTsÁçd�+. <�� ¿£s��\T O e<�Ý d�eT~ÇK+&�q #ûd�TÅ£�+{²sTT.

OB = 5x+1, OE = 2x+ 4 nsTTÔû x qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

7. �A = 70°,  �C = 65° nsTTÔû ABCD d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ neÚÔáT+<�? ¿±sÁD+ Ôî\|�+&�.

8. d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ýË� Âs+&�T �d�q� uó�TC²\T 5:3 �w�ÎÜïýË �H��sTT. <�� |�]~ó 48 �d+.MT. nsTTÔû

<�� uó�TC²\ ¿=\Ôá\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

9. #áÔáTsÁTÒ½È ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ \+�+>± �+fñ � #áÔáTsÁTÒ½È+ d�eT #áÔáTsÁTÒ½È+ neÚÔáT+<�? MT d�eÖ<ó�H���

�\|�¹sÌ+<�TÅ£� ºçÔá|�{²�� ^jáT+&�.

10. ABCD çfÉ|Ó�jáT+ýË AB || DC . �A = �B = 30o nsTTÔû $T>·Ô� Âs+&�T ¿ÃD²\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

11. U²°\T |�P]+#á+&�.

(i) Âs+&�T �d�q� uó�TC²\T d�eÖq+>± �+&û d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ ____________.

(ii) ÿ¿£ ¿ÃD+ 90°, Âs+&�T �d�q� uó�TC²\T d�eÖq+>± �+&û d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ ____________.

(iii) çfÉ|Ó�jáT+ ABCD ýË AB || DC . �D = x° nsTTÔû �A = __________.

(iv) d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ýË� ç|�Ü ¿£sÁ�+ <��� ________ çÜuó�TC²\T>± $uó��d�Tï+~.

(v) d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ ABCD ýË ¿£s��\T AC  eT]jáTT BD  \T O e<�Ý K+&�+#áTÅ£��

AO = 5 �d+.MT nsTTÔû AC = ________ �d+.MT

(vi) d�eT #áÔáTsÁTÒ½È+ ABCD ýË ¿£s��\T 'O' e<�Ý K+&�+#áTÅ£�+fñ �AOB = ________ &�ç^\T

(vii) ABCD d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½ÈyîT®Ôû �A – � C = ________ &�ç^\T

(viii) BsÁË#áÔáTsÁçd�+ ABCD ýË ¿£sÁ�+ AC = 10�d+.MT nsTTÔû Âs+&�e ¿£sÁ�+ BD = ______ �d+.MT

(ix) ABCD #áÔáTsÁçd�+ýË ¿£sÁ�+ AC  ^jáT�&�+~. �BAC = __________ &�ç^\T
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eTq+ +ÝsÁT®Å£�qw$

1. H�\T>·T ¹sU²K+&�\ÔÃ @sÁÎ&û d�+e�Ôá |�{²�� »#áÔáTsÁTÒ½È+µ n+{²sÁT.

2. ç|�Ü #áÔáTsÁTÒ½È+ Ôáý²�� n+ÔásÁ, u²V�²«, V�²<�TÝ Ôáý²\T>± $uó��d�Tï+~.
3. ç|�Ü #áÔáTsÁTÒ½È+ýË ÿ¿£ ÈÔá ¿£s��\T+{²sTT.
4. #áÔáTsÁTÒ½È+ýË n+ÔásÁ+>± �q� _+<�TeÚ\qT ¿£*�| ¹sU²K+&�\��

#áÔáTsÁTÒ½C²�¿ì n+ÔásÁ+>± �+{²sTT. nq>± #áÔáTsÁTÒ½È+ýË n+ÔásÁ+>± ¿£s��\T �+fñ �
#áÔáTsÁTÒ½C²�� Å£�+uó²¿±sÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ n+{²sÁT.

5. #áÔáTsÁTÒ½È+ýË n+ÔásÁá+>± �q� _+<�TeÚ\qT ¿£*�| ¹sU²K+&�\ú� #áÔáTsÁTÒ½C²�¿ì n+ÔásÁ+>±
�+&û ne¿±Xø+ ýñ� nq>± ¿£s��\ýË @<îÕH� #áÔáTsÁTÒ½C²�¿ì n+ÔásÁ+>± ýñ¿£bþÔû <��� |�Ú{²¿±sÁ
#áÔáTsÁTÒ½È+ n+{²sÁT.

6. #áÔáTsÁTÒ½È n+ÔásÁ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 360°.

7. #áÔáTsÁTÒ½C²\ <ó�s��\T

�áÔáTsÁT ½́ª+ <ó�s�j\T

G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT ½́ª+ � m<�TÂs<�TsÁT (1) m<�TÂs<�TsÁT uó�TC²\T d�eÖq+

uó�TC²\ ÈÔá\T Âs+&�Ö d�eÖ+ÔásÁ+>± (2) m<�TÂs<�TsÁT ¿ÃD²\T d�eÖq+

�+&û #áÔáTsÁTÒ½È+ (3) ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ d�eT~ÇK+&�q #ûd�TÅ£�+{²sTT.

G�eT �áÔáTsÁT ½́ª+ � n�� uó�TC²\T (1) d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø n�� <ó�s��\T

d�eÖq+>± �+&û d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ (2) ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ \+�+>± �+{²sTT.

%sÁË�áÔáTsÁçG�+ � nú� \+�¿ÃD²\T+&û (1) d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø n�� <ó�s��\T

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ (2) ç|�Ü ¿ÃDeTÖ \+�¿ÃD+

(3) ¿£s��\T d�eÖq+

�áÔáTsÁçG�+ � uó�TC²\T d�eÖq+>± �+&û (1) d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È, d�eT #áÔáTsÁTÒ½È,

BsÁË#áÔáTsÁçd�+ BsÁË#áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø n��<ó�s��\T

!�
|��+ � esÁTd� uó�TC²\T d�eÖq+>± (1) ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ \+�+>± �+{²sTT.

�+&û ÈÔá uó�TC²\T ¿£*Ðq #áÔáTsÁTÒ½È+ (2) ¿£s��\T d�eÖq ¿=\ÔáýË¢ �+&�eÚ.

(3) ÿ¿£ ¿£sÁ�+ eTs=¿£ ¿£s���� d�eT~ÇK+&�q #ûd�Tï+~.

çIÉ|µ}MáT+ � ÿ¿£ ÈÔá uó�TC²\T (1) m<�TÂs<�TsÁT uó�TC²\T d�eÖ+ÔásÁ+>± �+&û ÿ¿£

d�eÖ+ÔásÁ+>± �+&û #áÔáTsÁTÒ½È+ ÈÔáqT ¿£*Ð �+³T+~.
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l

aa

a

a

b

13
�3.�  |�]�áMáT+

�s� Ôáq bõ\+ (|�³+ `1) yîÕXæ\«+ ¿£qT>=H�\� nqT¿=+~. ¿±� �~ ç¿£eT¿±sÁ+ýË ýñ<�� >·T]ï+º+~.
¿±eÚq �s� Ôáq bõ\+qT (|�³+`2) ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± çÜuó�TÈ+, BsÁË#áÔáTsÁçd�+, d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+, s�+�dt
eT]jáTT #áÔáTsÁçd�+ ç¿£eÖ¿±sÁ sÁÖbÍ\T>± $uó��+º+~. � ç¿£eÖ¿±sÁ �¿±s�\��+{ì yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=q >·*ÐÔû
Ôáq bõ\+ yîTTÔáï+ yîÕXæ\«+qT ¿£qT¿ÃØe#áTÌq� uó²$+º+~.

|�³+ `1 |�³+ `2

BsÁË#áÔáTsÁçd�+, #áÔáTsÁçd�+\ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\Ôá, yîÕXæý²«\qT mý² ¿£qT>=+{²yîÖ eTq+ ¿ì+~ ÔásÁ>·ÔáT\ýË
HûsÁTÌÅ£�H��+. � n<ó�«jáT+ýË d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+, çÜuó�TÈ+, d�eT #áÔáTsÁTÒ½È+ (s�+�dt) yîÕXæý²«\qT mý²
¿£qT>=+{²yîÖ Ôî\Td�TÅ£�+<�+. eTT+<�T>± #áÔáTsÁçd�+, BsÁË#áÔáTsÁçkÍ\ #áT³T¼¿=\Ôá, yîÕXæý²«\ >·T]+º ¿ì+~ ÔásÁ>·ÔáT\ýË
eTqyûT$T HûsÁTÌÅ£�H��yîÖ >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌÅ£�+<�+.

1. ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË� U²°\qT |�P]+#á+&�.

                 |�³+ �¿±sÁ+ yîÕXæ\«+ #áT³T¼¿=\Ôá

BsÁË#áÔáTsÁçd�+ l×b = lb _____________

#áÔáTsÁçd�+ _____________ 4a

nXó²«G�+ - 13.1
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|�³+ `1

|�³+ `2

|�³+ `3

2. ¿=�� #áÔáTsÁçkÍ\ ¿=\Ôá\ $es�\T ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË �eÇ�&�H�sTT. nsTTÔû �$ nd�+|�P]ï>± �H��sTT.

M{ì� >·Dì+º |�P]ï #ûjáT+&�.

#áÔáTsÁçd� uó�TÈ+ yîÕXæ\«+ #áT³T¼¿=\Ôá

15 �d+.MT. 225 �d+.MT2.

88 �d+.MT.

3. ¿=�� BsÁË#áÔáTsÁçkÍ\Å£� d�+�+~ó+ºq ¿=\Ôá $es�\T ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË nd�+|�P]ï>± �eÇ�&�H�sTT. nd�+|�P]ï>±

�q� $es�\qT >·T]ï+º |�P]+#á+&�.

bõ&�eÚ yî&�\TÎ yîÕXæ\«+ #áT³T¼¿=\Ôá

20 �d+.MT. 14 �d+.MT.

12 �d+.MT. 60 �d+.MT.

15 �d+.MT. 150 �d+.MT.2

�3.�   G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT ½́ª \îÕ;È\«+

|�¿£Ø |�³+`1 �¿±s��� #áÖ&�+&�. �~ ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+.

B� yîÕXæ\«+qT mý² ¿£qT>=+{²yîÖ HûsÁTÌÅ£�+<�+.

• ¿±ÐÔá+�|Õ ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ (|�³+`2) qT ^jáT+&�.

• � d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+qT ¿±ÐÔá+ qT+&� ¿£Üï]+º yûsÁT #ûjáT+&�.

• |�³+ 2ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± #áT¿£Ø\ ̂ Ôá yî+³ ¿£Üï]+º çÜuó�TÈ+qT, d�eÖ+ÔásÁ

#áÔáTsÁTÒ½È+ qT+º yûsÁT #ûjáT+&�.

• ¿£Üï]+ºq çÜuó�TÈ+ |�³+`3 ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± eTs=¿£ yîÕ|�Ú neTsÁÌ+&�. nsTTÔû �

Âs+&�T ¿±ÐÔá+ eTT¿£Ø\qT ¿£\|�&�+ e\q BsÁË #áÔáTsÁçd�+ @sÁÎ&�+~.

|�³+ (2) ýË� d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È yîÕXæ\«+, |�³+ (3)ýË� BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+qÅ£�

d�eÖqyûT n� #î|�Îe#�Ì? d�eÖqyûT n� MTsÁT ¿£qT¿ÃØe#áTÌ.

¿£�Ôá«+ �
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¿ì+~ ¿£�Ôá«+ qT+º d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È yîÕXæ\«+, BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+ d�eÖqeT� >·T]ï+#á>·\+.

BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+, bõ&�eÚ , yî&�\TÎqÅ£� d�eÖqeT� eTqÅ£� Ôî\Td�T. BsÁË#áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø uó�Ö$T¿ì eT]jáTT BsÁË#áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø yî&�\TÎ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø mÔáTïÅ£�

d�eÖqeT� Å£L&� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

¿±�{ì¼ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È yîÕXæ\«+  =  BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+

   = bõ&�eÚ , yî&�\TÎ

    = uó�Ö$T , mÔáTï    (bõ&�eÚ R uó�Ö$T, yî&�\TÎ R mÔáTï)

¿�e¼q G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT´½ª \îÕ;È\«+ <�� Xóf̧ $T (b) eT]MáTT

nqTsÁ̧ |� PÔáTï nq!� (h) \ \X²¿�¿Î G�e¸q+ nq!� A = bh.

x<�9�²sÁ' � � (i), (ii) |�{²\ýË �eÇ�&�q d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½C²\ yîÕXæý²«\qT

¿£qT>=qTeTT.

(i) kÍ<ó�q  :

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø uó�Ö$T (b) = 4 jáTÖ�³T¢.

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø mÔáTï (h) = 3 jáTÖ�³T¢.

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+ (A) = bh

¿±�{ì¼, A =4 × 3 = 12 #á. jáTÖ�³T¢.

n+<�T#û d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+ 12 #á.jáTÖ�³T¢.

(ii) kÍ<ó�q :

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø uó�Ö$T (b) = 6 MT.

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø mÔáTï (h) = 13 MT.

       yîÕXæ\«+ (A) = bh

   ¿±�{ì¼ A =6×13 = 78 MT2.

ABCD d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È yîÕXæ\«+  R 78 MT2.

A

CD

B

3

4

|�³+ `1

|�³+ `2

bõ&�eÚ (uó�Ö$T)

yî&�\TÎ (mÔáTï)

Xóf̧ $T (b)

PÔáTï (h)
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A B

CD

F

E

(i) (ii) (iii) (iv)

(v) (vi) (vii)

�� �G+.0T.E

F

A B

CD

� �G+.0T.

ç|�MáT¾w+�á+	o

8 �d+.MT.

6 �d+.MT.

A B

CD

3 �d+.MT.

E 8 �d+.MT.

4 �d+.MT.
6 �d+.MT.

A B

CD

F

ABCD d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ |�³+ ̀  1 jîTT¿£Ø uó�TC²\T 8�d+.MT., 6 �d+.MT. nsTTq d�eÖ+ÔásÁ
#áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø uó�Ö$T bõ&�eÚ m+Ôá? mÔáTï m+Ôá? <�� yîÕXæ\«+ m+Ôá?

|�³+ ` 2 ýË� d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ýË uó�Ö$T @~? mÔáTï @~? B� yîÕXæ\«+ m+Ôá?
|�³+ ` 1 eT]jáTT |�³+ ` 2 ýË yîÕXæý²«\T d�eÖqyûTH�?

|�³+ ` 1 |�³+ ` 2

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø @ uó�TC²HîÕ�H� <�� uó�Ö$T>±
m+#áT¿Ãe#áTÌ ýñ<� rd�T¿Ãe#áTÌ. |�³+`1ýË AB MT<�Å£�
^jáT�&�q \+�+ DE ¿£qT¿£ � d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ýË uó�Ö$T
AB , mÔáTï>± DE neÚÔáT+~. n<û $<ó�+>± |�³+`2ýË AD

�|Õ¿ì ̂ jáT�&�q \+�+ BF ¿£qT¿£ � d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ýË
AD uó�Ö$T. mÔáTï BF neÚÔáT+~.

d$ �ÝMáT+	o

   1. d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ ABCD ýË AB = 10 �d+.MT.

DE = 4 �d+.MT. nsTTq ¿ì+~ y�{ì� ¿£qT¿ÃØ+&�.

(i) ABCD yîÕXæ\«+

(ii) AD = 6 �d+.MT. nsTTq BF jîTT¿£Ø bõ&�eÚ

   2. ¿ì+~ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½C²\qT C²ç>·Ôáï>± |�]o*+#á+&�.
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(i)                                                                            (ii)

(iv)(iii)

    (i) ç|�r d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½C+ýË� >·Þø�ß (#áÔáTsÁçkÍ\)qT ýÉ¿ìØ+#áT³ <�Çs� <�� yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=q+&�?
ç|�Ü d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ýË nd�+|�PsÁ� #áÔáTsÁçkÍ\qT ýÉ¿ìØ+#áTq|�Ú&�T Âs+&�T nd�+|�PsÁ� #áÔáTsÁçkÍ\T
¿£*d¾ ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�+ njûT«ý² rd�T¿Ã+&�.

   M{ì �<ó�sÁ+>± ¿ì+~ |�{ì¼¿£qT |�P]+#á+&�.

   (ii) d�eÖq uó�Ö$T, d�eÖq mÔáTï >·\ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½C²\ yîÕXæý²«\T d�eÖq+>± �+{²jáÖ?

(i) BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+, d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ yîÕXæý²«\qT ¿£qT>=qT³Å£� �|�jîÖÐ+#û d�ÖçÔ�\T
ÿ¹¿ $<ó�+>± m+<�TÅ£� �H��sTT?

(ii) ç|�r BsÁË#áÔáTsÁçd�+ ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½ÈyîT®+~. ¿±ú ç|�r d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ ÿ¿£
BsÁË#áÔáTsÁçd�eTT ¿±¿£bþe#áTÌ $e]+#á+&�.

1. ç|�Ü d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=q+&�.

ýÉ¿ìØ+ºq #áÔáTsÁçkÍ\ �<ó�sÁ+>± yîÕXæ\«+

|�P]ï #áÔáTsÁçkÍ\
d�+K«

nd�+|�PsÁ�
#áÔáTsÁçkÍ\

yîTTÔáï+ #áÔáTsÁçkÍ\T
(|�PsÁïsTTq$)

yîÕXæ\«+mÔáTïuó�Ö$Td�eÖ+ÔásÁ
#áÔáTsÁTÒ½È+

(i) 5 jáTÖ�³T¢ 3 jáTÖ�³T¢ 5 , 3 R 15 12 6 15

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

#á<�sÁ|�Ú jáTÖ�³T¢

ç|�MáT¾w+�á+	o

nXó²«G�+ - 13.1

7 �G+.0T.

4
�G+

.0
T.

5 �d+.MT.

3
�d+

.M
T.

4 �d+.MT.

6
�d+

.M
T.

7.6 �d+.M
T.

5.
1

�d+
.M

T.
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CD

BA

2. PQRS ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+. P

qT+&� SR �| Õ¿ ì  ^jáT�& �q \+�+
PM  eT]jáTT P qT+&� QR �|Õ¿ì ̂ jáT�&�q
\+�+ PN. SR = 12 �d+.MT. PM=7.6

�d+.MT. nsTTq

(i) PQRS d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ ½È
yîÕXæ\«yîT+Ôá?

(ii) QR = 8 �d+.MT. nsTTq PN $\TeqT ¿£qT>=q+&�.

3. ABCD d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÈ+ýË DF, BE \T esÁTd�>± AB, AD \ �|Õ¿ì ̂ jáT�&�q \+u²\T.  AB= 35

�d+.MT. AD = 49 �d+.MT. eT]jáTT d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È yîÕXæ\«+ 1470 �d+.MT.2 nsTTq BE, DF

\qT ¿£qT>=q+&�.

4. ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø mÔáTï, <�� uó�Ö$TýË 1�3 e e+ÔáT �+~. d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø
yîÕXæ\«+ 192 �d+.MT.2 nsTTq <�� uó�Ö$T�, mÔáTïqT ¿£qT>=q+&�.

5. ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø uó�Ö$T, mÔáTï\T 5:2 �w�ÎÜïýË �H��sTT. d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È yîÕXæ\«+
360 #á.MT. nsTTq <�� uó�Ö$T eT]jáTT mÔáTï\qT ¿£qT>=q+&�.

6. ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�+, eT]jáTT ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+\ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+ d�eÖq+. #áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø uó�TÈeTT
40 MT. d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø mÔáTï 20MT. nsTTq d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø uó�Ö$T�
¿£qT>=q+&�.

13.2   ç¾XófTª \îÕ;È\«+
13.2.1 %sÁË�áÔáTsÁçG�+ß­ Xó²!�\T!� ç¾XófTC²\T

ÿ¿£ BsÁË#áÔáTsÁçkÍ�� ÿ¿£ ¿±ÐÔá+�|Õ ̂ jáT+&�. B�� |�³+ýË

#áÖ|¾q $<ó�+>± <�� ¿£sÁ�eTT yî+³ ¿£Üï]+#á>± @sÁÎ&�q

Âs+&�T çÜuó�TC²\qT rd�T¿Ã+&�.

M{ì� ÿ¿£ çÜuó�TÈ+�|Õ eTs=¿£ çÜuó�TÈ+ @¿¡uó�$+#áTq³T¢>±

S M

7.
6

�d
+.

MT
.

R

N

P Q

12 �d+.MT.

C

F

D

E

BA 35 �d+.MT.

49
�d+
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T.
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� Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÇd�eÖq+. n+<�T#û BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+ Âs+&�T çÜuó�TC²\ yîÕXæý²«\ yîTTÔáï+qÅ£� d�eÖq+.

¿±�{ì¼, çÜuó�TÈ+ yîÕXæ\«+ = 
1

2
 × (BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+)

=   
1

2
 × (l × b) =  

1

2
 lb

13.2.2 G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT´½C²\ß­ Xó²!�\T!� ç¾XófTC²\T

|�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± ¿±ÐÔá+�|Õ ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ
#áÔáTsÁTÒ½È+qT ^jáT+&�. B�� Âs+&�T çÜuó�TC²\T>± ¿£sÁ�eTT yî+³
¿£Üï]+#áTeTT. @sÁÎ&�q Âs+&�T çÜuó�TC²\qT ÿ¿£ <���|Õ eTs=¿£{ì
�+#á+&�. � Âs+&�T çÜuó�TC²\ yîÕXæý²«\T d�eÖqyûTH�?

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ yîÕXæ\«+ Âs+&�T çÜuó�TC²\ yîÕXæý²«\
yîTTÔ�ï�¿ì d�eÖq+.

d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ yîÕXæ\«+ <�� uó�Ö$T, mÔáTï\ \u²Ý�¿ì d�eÖq+ n� eTqÅ£� Ôî\Td�T ¿±�{ì¼,

çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+ = 
1

2
 × (d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È yîÕXæ\«+)

= 
1

2
 × (uó�Ö$T × mÔáTï)

= 
1

2
 × b × h =  

1

2
 bh

n+<�T�Ý á¿£ ç¾XófTª\îÕ;È\«+ <�� Xóf̧ $T (b), mÔáTï (h)\ \m¿+ß­ G�!��¿Î G�e¸q+.

nq>± çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+ A = 
1

2
 bh

x<�9�²sÁ' 2 : � |�³+ýË� çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=q+&�.
kÍ<ó�q �

çÜuó�TÈ uó�Ö$T (b)    = 13 �d+.MT.
çÜuó�TÈ mÔáTï (h)      = 6 �d+.MT.

çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+ (A) =  
1

2
 (uó�Ö$T × mÔáTï) ýñ<� 

1

2
 bh

¿±�{ì¼,        A =  
1

2
 × 13 × 6

          = 13 × 3 = 39 �d+.MT2.

 çÜuó�TÈ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+ 39 �d+.MT2.

6 �d+.MT

13 �d+.MT
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8 ™d+.MT.

6 ™
d+

.MT
.

CB

A

(i) (ii) (iii)

(iv)

 ABC 



 (b)    = 8 

 (h)  = 6 

  (A)  =  
1
2  bh

 A =  
1
2  × 8 × 6 = 24 

ABC = 24 



   
  AB = 25 
AB
 

  





1. 

 









A 25 cm B

C D E F



 - 13.3



























 






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2. 'PQR ýË PQ = 4 �d+.MT., PR = 8 �d+.MT., RT = 6 �d+.MT. nsTTq (i) 'PQR yîÕXæý«+qT (ii) QS

bõ&�eÚqT ¿£qT>=q+&�.

3. 'ABC ýË A e<�Ý \+�¿ÃD+ ¿£\<�T. AD, BC �|Õ¿ì ^jáT�&�q \+�+. AB = 5 �d+.MT., BC = 13

�d+.MT. eT]jáTT AC  = 12 �d+.MT.nsTTq ABC çÜuó�TÈ yîÕXæ\«eTTqT, AD bõ&�eÚqT ¿£qT>=q+&�.

4. PQR ÿ¿£ d�eT~Çu²V�4 çÜuó�TÈ+. PQ = PR = 7.5 �d+.MT. eT]jáTT QR = 9 �d+.MT. P qT+º QR

�|Õ¿ì ^jáT�&�q mÔáTï PS R 6 �d+.MT. nsTTq 'PQR yîÕXæ\«+qT eT]jáTT RT bõ&�eÚqT ¿£qT>=q+&�.

5. ABCD BsÁË#áÔáTsÁçd�+ýË AB = 8 �d+.MT., BC = 16 �d+.MT. eT]jáTT AE = 4 �d+.MT. nsTTq
'BCE yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=q+&�. 'BAE, �'CDE çÜuó�TC²\ yîÕXæý²«\ yîTTÔáï+, 'BEC yîÕXæ\«+
d�eÖqyûTH�? m+<�TÅ£�?

Q R

P

S

T

6 �d+.MT.

8 �d+.MT.

4
�d+

.M
T.

B C

A

13 �d+.MT.

12 �d+.MT.

5
�d+

.M
T.

D

Q

P

R

9 �d+.MT.

7.5
�d+.MT.

S

6
�d+.MT.

T

B

A

C16 �d+.MT.

DE

8
�d+.MT.

4 �d+.MT.S
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R
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A BF

CD

10 �d+.MT.

20 �d+.MT.

10 �d+.MT.

E

6. s�eTT PQR çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+ A =   
1

2
 × 7 × 5  �d+.MT.2 n� #îbÍÎ&�T.

>Ã|¾, n<û çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+ A =
1

2
 × 8 × 5  �d+.MT.2 n� #îbÍÎ&�T. mesÁT d�]>± #îbÍÎsÁT? m+<�TÅ£�?

7. ÿ¿£ çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+ 220 �d+.MT.2 <�� mÔáTï 11 �d+.MT. nsTTq <�� uó�Ö$T� ¿£qT>=q+&�.

8. ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ mÔáTï <�� uó�Ö$T¿ì Âs+&�T Âs³T¢ �+~. çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+ 400 �d+.MT.2 nsTTq çÜuó�TÈ

uó�Ö$T�, mÔáTïqT Å£qT>=q+&�.

9. ÿ¿£ çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+, BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+qÅ£� d�eÖq+. BsÁË#áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ, yî&�\TÎ\T esÁTd�>±

20 �d+.MT., 15 �d+.MT. çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø uó�Ö$T 30 �d+.MT. nsTTq çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø mÔáTïqT

¿£qT>=q+&�.

10. |�³+ ABCD ýË �w&� #ûjáT�&�q uó²>·+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=q+&�. (DF=CF )

11. ABCD |�³+ýË �w&� #ûd¾q uó²>·+ jîTT¿£Ø yîÕXæý²«��  ¿£qT>=q+&�.

8 �d+.MT.

Q

P

R

S

 8 �d+.MT.

 6
 �d

+.M
T.

 7 �d+.MT.
 5 �d

+.M
T.

A B

CD

�� �G+.0T.

�� �G+.0T.

E

F
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QP

R

9 �d+.MT.

S

8 �d+.MT. U

T

8 �d+.MT.

24 �d+.MT.

12. PQRS d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ýË PR = 24 �d+.MT. eT]jáTT QU = ST = 8 �d+.MT. nsTTq <��

yîÕXæ\«+ ¿£qT>=q+&�?

13. ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø uó�Ö$T, mÔáTï\T 3:2 �w�ÎÜïýË ¿£\eÚ. çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+ 108 �d+.MT.2 nsTTq

<�� uó�Ö$T, mÔáTï\qT ¿£qT>=q+&�?

�3.3   G�eT�áÔáTsÁT ½́ª+ (s�+mGW) MîTT¿£º \îÕ;È\«+

d�+ÔÃwt, n±ý eT+º $TçÔáT\T. ¿±ÐÔá+ÔÃ $$<ó�

�¿±s�\qT ¿£Üï]+º y�{ìÔÃ �&�TÔáTH��sÁT. ÿ¿£sÃE

d�+ÔÃwt $$<ó� çÜuó�TC²\ �¿±s�\qT n±\Å£� �#�Ì&�T.

n±\ y�{ìÔÃ yûsÁTyûsÁT �¿±s�\T ¿£*Zq d�eÖ+ÔásÁ

#áÔáTsÁTÒ½C²\qT @sÁÎsÁº+~. � d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½C²\T

¿ì+<� #áÖ|��&�q$.

»»M{ìýË n�� uó�TC²\T d�eÖq+>± �q� d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½C²\T @$?µµ n� d�+ÔÃwt n±\qT n&�>±&�T.

<��¿ì n±\ »»ºe] Âs+&�Tµµ d�eÖq uó�TC²\T ¿£*Z �H��sTT n� Ôî*|¾+~.

yî+³Hû d�+ÔÃwt ��i $<ó�+!� n�w XófTC²\T G�e¸q+!� !�\ G�e¸+ÔásÁ �áÔáTsÁT ½́C²�w G�eT�áÔáTsÁT ½́ª+ (s�+mGW)

n+^²+��. n� Ôîý²Î&�T.

eTq$T|�ÚÎ&�T d�eT#áÔáTsÁTÒ½C+ yîÕXæý²«�� mý² >·Dì+#áe#ÃÌ HûsÁTÌÅ£�+<�+�

çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=q&��¿ì d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+qT Âs+&�T d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\T>± mý² $uó��+#�yîÖ,

n<û |�<�ÆÜ� d�eT#áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=qT³ýË Å£L&� �|�jîÖÐ<�Ý+.
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ABCD ÿ¿£ d�eT#áÔáTsÁTÒ½È+ (s�+�dt)
ABCD d�eT#áÔásÁTÒ½È yîÕXæ\«+ = ('ACD yîÕXæ\«+) + ('ACB yîÕXæ\«+)

= 
1 1

AC OD AC OB
2 2

§ · § ·´ ´ � ´ ´¨ ¸ ¨ ¸
© ¹ © ¹

(d�eT#áÔáTsÁTÒ½ÈeTTýË ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ \+� d�eT~ÇK+&�q #ûd�TÅ£�+{²sTT

= 
1

AC (OD OB)
2

´ �

= 
1

AC BD
2

´

= 1 2

1
d d

2
´  (AC = d

1
 eT]jáTT BD = d

2
)

G�eT�áÔáTsÁT ½́ª� \îÕ;È\«+ <�� ¿£s�t\ \m¿+ß­ G�!��¿Î G�e¸q+.

nq!� A = 
1

2
 d

1
d

2

x<�9�²sÁ' � � ABCD d�eT#áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+ ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q � yîTT<�{ì ¿£sÁ�+ bõ&�eÚ (d
1
) = 7.5 �d+.MT.

Âs+&�e ¿£sÁ�+ bõ&�eÚ (d
2
) = 5.6 �d+.MT.

d�eT#áÔáTsÁTÒ½È yîÕXæ\«+ (A) =   
1

2
 d

1
 d

2

d�eT#áÔáTsÁTÒ½È yîÕXæ\«+ A = 
1

2
 × 7.5 × 5.6 = 21 �d+.MT.2

n+<�T#û, d�eT#áÔáTsÁTÒ½È+ ABCD yîÕXæ\«+ = 21 �d+.MT.2

x<�9�²sÁ' � � ÿ¿£ d�eT#áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+ 60 �d+.MT.2 <�� ÿ¿£ ¿£sÁ�+ 8 �d+.MT. nsTTq Âs+&�e
      ¿£sÁ�+qT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : yîTT<�{ì ¿£sÁ�+ bõ&�eÚ (d
1
) = 8  �d+.MT.

Âs+&�e ¿£sÁ�+ bõ&�eÚ = d
2

d�eT#áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+ =   
1

2
 × d

1
 × d

2

¿±�{ì¼  60 = 
1

2
 × 8 × d

2

d
2
 = 15 �d+.MT.

n+<�T#ûÔá, Âs+&�e ¿£sÁ�+ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ 15 �d+.MT.

d1

d2
O

A

B

C

D

A B

D C

7.5
 �d

+.M
T.5.6 �d+.MT.
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(i)
(ii)

5 �d
+.M

T.

5 �d+.MT.

5 �
d+

.MT
.

5 �d+.MT.

nXó²«G�+ - 13.4

1. ¿ì+~ d�eT#áÔáTsÁTÒ½C²\ yîÕXæ\«+ ¿£qT>=q+&�?

2. U²° >·ÞøßqT |�P]+#á+&�?

yîTT<�{ì ¿£sÁ�+ (d
1
) Âs+&�e ¿£sÁ�+ (d

2
) d�eT#áÔáTsÁTÒ½È yîÕXæ\«+

12 �d+.MT. 16 �d+.MT.

27 $T.MT. 2025 $T.MT.2

24 MT. 57.6 MT.

3. ÿ¿£ d�eT#áÔáTsÁTÒ½È+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+ 216 #á.�d+.MT. ÿ¿£ ¿£sÁ�+ 24 �d+.MT. nsTTq � d�eT#áÔáTsÁTÒ½È+
jîTT¿£Ø Âs+&�e ¿£sÁ�+ m+Ôá?

4. ÿ¿£ uó�eq+ Hû\�|Õ d�eT#áÔáTsÁTÒ½C²¿±sÁ+ýË �q� 3000 fÉ®ýÙà |�sÁT#á�&� �H��sTT. ÿ¿=Ø¿£Ø fÉ®ýÙ jîTT¿£Ø
¿£s��\T 45 �d+.MT., 30 �d+.MT. ÿ¿£ #á<�sÁ|�Ú MT³sÁT yîÕXæ\«+ >·\ Hû\qT bÍ*wt #ûjáTT³Å£� `  2.50
KsÁTÌ nsTTq yîTTÔáï+ Hû\qT (fÉ®ýÙà) bÍ*wt #ûjáTT³Å£� m+Ôá KsÁÌ>·TqT.

�3.�  e�Ôáï+ �áT�T¼¿ \Ôá

q�jáÖ �dÕ¿ìýÙ fÉ®sÁTÔÃ �&�TÅ£�+³T+~. �yîT fÉ®sÁTqT ¿£çsÁÔÃ Ü|�ðÔáÖ
<�� yî+³ |�]Â>ÔáTïÔáT+~. fÉ®sÁT ÿ¿£ |�P]ï #áT³T¼ Ü]Ðq|�Ú&�T n~
ç|�jáÖDì+ºq <�ÖsÁ+ m+Ôá?

�dÕ¿ìýÙ fÉ®sÁT ÿ¿£ |�P]ï #áT³T¼ Ü]Ðq|�Ú&�T n~ ç|�jáÖDì+ºq <�ÖsÁ+, �
fÉ®sÁT #áT³Ö¼ �q� bõ&�eÚÅ£� d�eÖq+. �dÕ¿ìýÙ fÉ®sÁT jîTT¿£Ø � #áT³Ö¼ eÚq�
bõ&�eÚHû <�� #áT³T¼¿=\Ôá n+{²sÁT.

�dÕ¿ìýÙ fÉ®sÁT ç|�jáÖDì+ºq yîTTÔáï+ <�Ös��¿ì n~ Ü]Ðq #áT³¢ d�+K«Å£�
eT<ó�«>·\ d�+�+<ó�+ @$T{Ë #î|�Î>·\s�?

2 �d+
.MT.

5 �d+
.MT.

5 �d+
.MT.

2 �d+
.MT

. 3 �d+.MT.

4
�d
+.

MT
.

3 �d+.MT.

4
�d
+.

MT
.
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ÈjáT ÿ¿£ e�Ô�ï¿±sÁ eTT¿£ØqT ¿±sÁT ¦uËsÁT¦qT+&� ¿£Üï]+º rd�T¿=+~. B�� n+<�+>±
ÔájáÖsÁT#ûjáT³+ ¿=sÁÅ£� B�#áT³Ö¼ ÿ¿£ ýñd�TqT |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± nÜ¿ì+#�\qTÅ£�q�~.
nsTTÔû �yîTÅ£� ¿±e\d¾q ýñd�T jîTT¿£Ø bõ&�eÚ e�Ô�ï¿±sÁ ¿±sÁT¦uËsÁT¦ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\ÔáÅ£�
d�eÖqyûTH�? e�Ô�ï¿±sÁ ¿±sÁT¦uËsÁT¦ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\Ôá �dØ\T d�V�äjáT+ÔÃ ¿=\e>·\<�?

ÈjáT @$T #ûd¾+<Ã |�]o*<�Ý+?

ÈjáT fñ�TýÙ�|Õ ÿ¿£ ¹sKqT ^d¾ � ^Ôá�|Õ _+<�TeÚ A qT
>·T]ï+º+~. e�Ô�ï¿±sÁ ¿±sÁT¦uËsÁT¦�|Õ n+#áTyî+³ ÿ¿£#Ã³ ÿ¿£
#áT¿£ØqT >·T]ï+º+~. � #áT¿£ØqT ¹sK�|Õ >·T]ï+ºq A _+<�TeÚÔÃ
@¿¡uó�$+#áTq³T¢ ¿±sÁT¦uËsÁT¦qT fñ�TýÙ�|Õ �+º+~. |�³+ýË #áÖ|¾q
$<ó�+>± <=]¢+#á³+ çbÍsÁ+_ó+º+~. ¿±sÁT¦uËsÁT¦ n+#áTyî+³
>·T]ï+ºq #áT¿£Ø Ü]Ð fñ�TýÙ�|Õ ^ºq ¹sKÔÃ @¿¡uó�$+#û esÁÅ£L <��� <=]¢+º+~. ¿±sÁT¦uËsÁT¦�|Õq �q� #áT¿£Ø eT°¢
¹sKqT @¿¡uó�$+ºq _+<�TeÚqT B >± >·T]ï+º+~. AB ¹sK bõ&�eÚ e�Ô�ï¿±sÁ ¿±sÁT¦uËsÁT¦ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\ÔáÅ£�
d�eÖqeTeÚÔáT+~ ¿£qT¿£ AB ¹sK bõ&�eÚÅ£� d�eÖqyîT®q ýñdt bõ&�eÚ e�Ô�ï¿±sÁ ¿±sÁT¦ uËsÁT¦Å£� ned�sÁeTÔÔáT+~.

dÓkÍeTÖÔá, >±E ýñ<� @<îÕH� ÿ¿£ e�Ô�ï¿±sÁ ed�TïeÚqT rd�T¿Ã+&�. y�{ì jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\ÔáqT r>·
d�V�äjáT+ÔÃ ¿£qT>=q+&�.

nsTTÔû ç|�r e�Ô�ï¿±sÁ ed�TïeÚ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\ÔáqT � $<ó�+>± ¿£qT>=q³+ d�T\uó�+ ¿±<�T. ¿£qT¿£ yû¹s ÿ¿£ |�<�ÆÜq
Ôî\Td�T¿Ãe\d¾ �+~. B�¿=sÁÂ¿Õ e�Ôáï+ jîTT¿£Ø y�«d�+qÅ£� <�� #áT³T¼¿=\ÔáÅ£� eT<ó�«d�+u+<ó�yûTyîT®H� �+<ûyîÖ
|�]o*<�Ý+.

ÿ¿£ e«¿ìï yûsÁTyûsÁT y�«kÍs�Æ\Tq� 6 e�Ô�ï¿±sÁ ¿±sÁT¦uËsÁT¦\qT ÔájáÖsÁT #ûd¾ r>· d�V�äjáTeTTÔÃ M� #áT³T¼¿=\Ôá\qT
Å£qT>=H��&�T. �+¿± y�«d�eTTqÅ£�, #áT³T¼¿=\ÔáÅ£� eT<ó�«>·\ �w�ÎÜï� Å£L&� ¿£qT>=H��&�T.

� $\Te\��+{ì� ¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË qyîÖ<�T #ûXæ&�T.

e�ÔáïeTT y�«kÍsÁÆeTT y�«d�eTT #áT³T¼¿=\Ôá #áT³T¼¿=\ÔáÅ£�, y�«d�eTTqÅ£� eT<ó�«>·\ �w�ÎÜï

1. 3.5 �d+.MT. 7.0 �d+.MT. 22.0 �d+.MT.
22

3.14
7
=

2. 7.0 �d+.MT. 14.0 �d+.MT. 44.0 �d+.MT.
44

3.14
14

=

3. 10.5 �d+.MT. 21.0 �d+.MT. 66.0 �d+.MT.

4. 21.0 �d+.MT. 42.0 �d+.MT. 132.0 �d+.MT.

5. 5.0 �d+.MT. 10.0 �d+.MT. 32.0 �d+.MT.

6. 15.0 �d+.MT. 30.0 �d+.MT. 94.0 �d+.MT.

B

A

¿£�Ôá«+ �
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|�{ì¼¿£ýË� |��*Ô�\ �<ó�sÁ+>± MT¹s$T ç>·V¾²+#�sÁT? ç|�r e�Ôáï+ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\Ôá, <�� y�«d�+qÅ£�

eT<ó�«>·\ �w�ÎÜï d�TeÖsÁT>± d�eÖqyûTH�? m\¢|�ÚÎ&�T e�Ôáï+ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\Ôá, <�� y�«d�+qÅ£� <�<�|�Ú eTÖ&�T

Âs³T¢ �+³T+<�� #î|�Îe#�Ì?

e�Ôáï+ #áT³T¼¿=\Ôá <�� y�«d�+qÅ£� eT<ó�«>·\ �w�ÎÜï $\Te d�TeÖsÁT>± 
22

7
  ýñ<� 3.14>± �+³T+~.

B�� S (�|Õ) #ûÔá d�ÖºkÍï+. �~ ÿ¿£ d¾�sÁ $\Te.

¿±�{ì¼ e�Ôáï+ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\ÔáqT 'c' #ûÔá y�«d�+qT 'd' #ûÔá d�Öº�dï   
c

d
S=   neÚÔáT+~.

¿±eÚq
c

d
S=

 c = S d

nsTTÔû, e�Ôáï+ jîTT¿£Ø y�«d�+, y�«kÍs���¿ì Âs+&�+Ôá\T neÚÔáT+~. nq>± d = 2r (r R y�«kÍsÁÆ+)

        c = S × 2 r      ýñ<�      c = 2 S r

nsTTÔÝ� e�Ôáï+ MîTT¿£º �áT�T¼¿ \Ôá c = Sd ßÓ<� 2 S r

x<�9�²sÁ' 6 � 10 �d+.MT. y�«d�+ ¿£*Ðq e�Ôáï+ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\ÔáqT ¿£qT>=q+&�. �S = 3.14 >± rd�T¿=�q)

kÍ<ó�q � e�Ôáï+ jîTT¿£Ø y�«d�+ (d) = 10 �d+.MT.

e�Ôáï+ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\Ôá (c) = S�d

= 3.14 × 10

                                       c = 31.4 �d+.MT.

n+<�T#ûÔá e�Ôáï+ #áT³T¼¿=\Ôá  31.4 �d+.MT.

x<�9�²sÁ' 7 � 14 �d+.MT. y�«kÍsÁÆ+ >·\ e�Ôáï+ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\ÔáqT ¿£qT>=q+&�? (
22

7
S = �>± rd�T¿=�q)

kÍ<ó�q � e�Ôáï y�«kÍsÁÆ+ (r) = 14 �d+.MT.

e�Ôáï+ #áT³T¼¿=\Ôá (c) = 2 S�r

c = 2 × 
22

7
 × 14

c = 88 �d+.MT.

n+<�T#û, e�Ôáï+ #áT³T¼¿=\Ôá 88 �d+.MT.
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1. ¿ì+~ y�«kÍs�Æ\T >·\ e�Ô�ï\ #áT³T¼¿=\Ôá\qT ¿£qT>=q+&�.

(i)  35 �d+.MT. (ii)  4.2 �d+.MT. (iii)  15.4 �d+.MT.

2. ¿ì+~ y�«kÍ\T>± >·\ e�Ô�ï\ #áT³T¼¿=\Ôá\qT ¿£qT>=q+&�.

(i)  17.5 �d+.MT. (ii)  5.6 �d+.MT. (iii)  4.9 �d+.MT.

            >·eT�¿£ : �|Õ Âs+&�T d�+<�s�Ò½\ýË 
22

7
S =  >± rd�T¿=qTeTT.

3. (i) S = 3.14 >± rd�T¿=� ¿ì+~ y�«kÍs�Æ\T ¿£*Zq e�Ô�ï\ #áT³T¼¿=\Ôá\T ¿£qT>=q+&�.

(a) 8 �d+.MT. (b) 15 �d+.MT. (c) 20 �d+.MT.

(ii) #áT³T¼¿=\Ôá 44 �d+.MT.>± >·*Ðq e�Ôáï+ jîTT¿£Ø y�«kÍsÁÆ+qT ¿£qT>=q+&�.

4. ÿ¿£ e�Ôáï+ #áT³T¼¿=\Ôá 264 �d+.MT. nsTTq, <�� y�«kÍsÁÆ+qT ¿£qT>=q+&�. (
22

7
S =  >± rd�T¿=�q).

5. ÿ¿£ e�Ôáï+ jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\Ôá 33 �d+.MT. nsTTq <�� y�«d�+qT ¿£qT>=q+&�.

6. 35 �d+.MT. y�«kÍsÁÆ+ >·\ ÿ¿£ #áç¿£+ m�� #áT³T¢ Ü]Ðq n~ 660 �d+.MT. <�ÖsÁ+ ç|�jáÖDì+#á>·\<�T?

(
22

7
S =  >± rd�T¿=�q)

7. Âs+&�T e�Ô�ï\ y�«kÍ\ �w�ÎÜï 3 : 4 nsTTq y�� #áT³T¼¿=\Ôá\ �w�ÎÜï�

¿£qT>=q+&�.

8. ÿ¿£ sÃ&�T¦sÃ\sÁT 2200 MT. <�ÖsÁ+qT #á<�TqT #ûjáTT³Å£� 200 #áT³T¢

ÜsÁT>·TqT. nsTTq sÃ\sÁT jîTT¿£Ø y�«kÍsÁÆ+qT ¿£qT>=q+&�.

9. ÿ¿£ �$TcÍ\ eTT\T¢ bõ&�eÚ 15 �d+.MT. <�� ºe] ¿=q 1 >·+³ýË

ç|�jáÖDì+#û <�ÖsÁeTTqT ¿£qT>=q+&�.  �S = 3.14 >± rd�T¿=�q).

10. ÿ¿£ r>·ÔÃ 25 �d+.MT. y�«kÍsÁÆ+ >·\ e�Ô�ï¿±s��� eT*º n<û r>·ÔÃ ÿ¿£

#áÔáTsÁçkÍ¿±s��� ÔájáÖsÁT #ûd¾q � #áÔáTsÁçd� uó�TÈ+ bõ&�eÚ m+Ôá?

nXó²«G�+ - 13.5
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A

H

FE

D C

B

3 MT.

3 MT.

3 MT. 3 MT.

G

�3.�  %sÁË�áÔáTsÁçkÍ¿�sÁ X²�\T

kÍ<ó�sÁD+>± eTq+ ÔÃ³\T, bÍsÁTØ\T, �³ d��ý²\ýË q&�¿£ ¿Ãd�+ u²³\qT @sÁÎsÁ#á&�+ >·eT�+º �+{²+. nsTTÔû
eTq+ �|�jîÖ>·+ ¿Ãd�+ �]�+#áT¿=Hû � u²³\ ¿Ãd�+ njûT« KsÁTÌ ýÉ¿ìØ+#á&��¿ì y�{ì yîÕXæý²«\T mý² ýÉ¿ìØkÍïsÃ
Ôî\Td�TÅ£�+<�+.

x<�9�²sÁ' 8 : 60MT. bõ&�eÚ 40 MT. yî&�\TÎ >·\ ÿ¿£ bÍ¢³T #áT³Ö¼ 3 MT. yî&�\TÎ >·\ u²³ �]�+#�sÁT. nsTTq
� u²³ yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : �|Õ |�³+ýË ABCD BsÁË#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ bÍ¢³TqT d�Öºd�Tï+~. B� #áT³Ö¼ 3 MT. u²³qT �]�+#á&�yîT®+~.
� u²³ yîÕXæý²«�� ¿£qT>=qeýÉqq� EFGH �jáT{ì BsÁË#áÔáTsÁçd� yîÕXæý²«\ qT+&� ABCD ýË|�* BsÁË
#áÔáTsÁçd� yîÕXæý²«�� rd¾yûjáÖ*.

ýË|�* BsÁË #áÔáTsÁçd�+ ABCD jîTT¿£Ø bõ&�eÚ = 60 MT.

ýË|�* BsÁË #áÔáTsÁçd�+ ABCD jîTT¿£Ø yî&�\TÎ = 40 MT.

ýË|�* BsÁË #áÔáTsÁçd�+ ABCD yîÕXæ\«+ = (60 x 40) MT.2

= 2400 MT.2

u²³ yî&�\TÎ = 3 MT.

yî\T|�* BsÁË#áÔáTsÁçd�+ EFGH bõ&�eÚ = 60 MT. + (3+3) MT.

= 66 MT.

yî\T|�* BsÁË#áÔáTsÁçd�+ EFGH yî&�\TÎ = 40 MT. + (3+3) MT.

= 46 MT.
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 yî\T|�* BsÁË#áÔáTsÁçd�+ EFGH yîÕXæ\«+ = 66 x 46 MT2 = 3036 MT2

    u²³ yîÕXæ\«+ = (yî\T|�* BsÁË#áÔáTsÁçd�+ EFGH yîÕXæ\«+) – (ýË|�* BsÁË#áÔáTsÁçd�+ ABCD yîÕXæ\«+)
 = (3036 - 2400) MT2  = 636 MT2

x<�9�²sÁ' � � ÿ¿£ BsÁË#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ yîT®<�q+ jîTT¿£Ø ¿=\Ôá\T 90 MT. eT]jáTT 60 MT. � yîT®<�q+ýË
|�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± PQRS, EFGH nHû Âs+&�T sÃ&�¢qT ÿ¿=Ø¿£Ø{ì 3 MT. yî&�\TÎ �+&û³³T¢
�]�+ºH�sÁT. � sÃ&�T¢ BsÁË #áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø uó�TC²\Å£� d�eÖ+ÔásÁ+>± �+&�, yîT®<�q+ eT<ó�«
uó²>·+ýË n$ ÿ¿£ <��¿=¿£{ì ¿£\Td�TÅ£�H��sTT. nsTTÔû

(i) sÃ&�T¦ yîÕXæ\«+

(ii) #á<�sÁ|�Ú MT³sÁTÅ£� `  110 #=|�ÚÎq sÃ&�T¦ �s��D²�¿ì njûT« KsÁTÌqT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : ABCD ÿ¿£ BsÁË#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ yîT®<�q+ nqT¿Ã+&�. PQRS eT]jáTT EFGH 3 MT. sÃ&�T¢.

d�eTd�«ýË �ºÌq n+Xæ\T

PQ = 3 MT.      eT]jáTT   PS = 60 MT. EH = 3 MT.    eT]jáTT     EF = 90 MT.

KL = 3 MT. eT]jáTT   KN = 3 MT nq!� KLMN á¿£ �áÔáTsÁçG�+.

(i)    sÃ&�T¦ yîÕXæ\«+ PQRS eT]jáTT EFGH BsÁË#áÔáTsÁçkÍ\ yîÕXæý²«\ yîTTÔ�ï�¿ì d�eÖq+. nsTTÔû � |�³+qT
>·eT�+ºq³¢sTTÔû KLMN #áÔáTsÁçd� yîÕXæý²«�� Âs+&�T kÍsÁT¢ rd�T¿Ã�&�TÔáTq�³T¢>± Ôî\Td�Tï+~. n+<�Te\¢ KLMN

#áÔáTsÁçd� yîÕXæý²«�� sÃ&�T¢ yîÕXæ\«+\ qT+&� ÿ¿£kÍ] rd¾yûjáÖ*.

? sÃ&�T¦ yîÕXæ\«+    =  BsÁË #áÔáTsÁçd�+ PQRS yîÕXæ\«+ + BsÁË#áÔáTsÁçd�+ EFGH  yîÕXæ\«+

     – #áÔáTsÁçd�+ KLMN yîÕXæ\«+
= (PS × PQ) + (EF × EH) – (KL × KN)

= (60 × 3) + (90 × 3) – (3 × 3)

= (180 + 270 – 9)

A P Q B

E
K L

F

H
N M

G

D S R C
90 MT.

60 MT.

3 MT.

3 MT.
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(ii) 1 MT2 �s��D²�¿ì njûT« KsÁTÌ R  ̀  110
441 MT2 �s��D²�¿ì njûT«KsÁTÌ =  110 × 441

sÃ&�T¦ �s��D²�¿ì njûT«KsÁTÌ =  `  48,510

x<�9�²sÁ' �� � 100 MT. uó�TÈ+ >·\ ÿ¿£ #áÔáTsÁçd� yîT®<�q+ #áT³T¼ �jáT³ 5 MT. yî&�\TÎ>·\ u²³ >·\<�T. nsTTq
u²³ yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=q+&�. 10 MT2. u²³qT d¾yîT+³TÔÃ �]�+#áT³Å£� njûT« KsÁTÌ `  250
nsTTq yîTTÔáï+ u²³qT �]�+#áT³Å£� njûT« KsÁTÌqT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q � |�³+ PQRS #áÔáTsÁçd� yîT®<�q+. �w&�#ûd¾q uó²>·+ 5 MT. yî&�\TÎ >·\ u²³.

PQRS #áÔáTsÁçd� uó�TÈ+ = 100 MT.
PQRS #áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+ R (uó�TÈ+)2 = 1002 = 10000 MT2.
AB uó�TÈ+ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ =   100 + (5+5) = 110 MT.
ABCD #áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«+ R (uó�TÈ+)2 =   1102 = 12100 MT2.
u²³ yîÕXæ\«+ = ABCD yîÕXæ\«eTT ̀  PQRS yîÕXæ\«eTT

=  12100 - 10000 = 2100 MT2.

10 MT2. u²³ �]�+#áT³Å£� njûT« KsÁTÌ =  `  250

1 MT2. u²³ �]�+#áT³Å£� njûT« KsÁTÌ =
250

10

2100 MT2. u²³ �]�+#áT³Å£� njûT« KsÁTÌ =
250

2100
10

´

=  `  52,500

u²³ �s��D²�¿ì njûT« KsÁTÌ = `  52,500

1. 45MT. uó�TÈeTT >·\ ÿ¿£ #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ yîT®<�q+ #áT³Ö¼ 2.5 MT. yî&�\TÎ >·\ u²³ ¿£\<�T. u²³ yîÕXæ\«+qT
¿£qT>=q+&�.

2. ÿ¿£ bÍsÄÁXæ\ uó�eq+ýË 18MT. bõ&�eÚ, 12.5 MT. yî&�\TÎ >·\ V�ä\T ¿£\<�T. V�ä\T Hû\�|Õ >Ã&�\ qT+º 50
�d+.MT. yî&�\TÎq d��\+ e~* V�ä\T eT<ó�«ýË ÿ¿£ ¿±ÂsÎ{Ù |�sÁ#á�&�+~. ¿±ÂsÎ{Ù yîÕXæ\«+qT, ¿±ÂsÎ³TÅ£�

A B

P Q

D C

R SS R
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3. ÿ¿£ #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ >·&�¦ yîT®<�q+ jîTT¿£Ø uó�TÈ+ 80MT. B�ýË q&�e&��¿ì M\T>± yîT®<�q+ jîTT¿£Ø uó�TC²\Å£�
d�eÖ+ÔásÁ+>± Âs+&�T sÃ&�T¢ ÿ¿£<��¿=¿£{ì yîT®<�q+ jîTT¿£Ø eT<ó�«uó²>·+ýË |�sÁd�ÎsÁ+ K+&�+#áT¿=Hû $<ó�+>±
�]�+#á�&�q$. sÃ&�¢ yî&�\TÎ 4 MT. nsTTq � sÃ&�T¦ yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=q+&�.

4. 8MT. , 5MT. ¿=\Ôá\T >·\ ÿ¿£ >·~#áT³Ö¼ 2 MT. yî&�\TÎ>·\ esÁ+&� ¿£\<�T. esÁ+&� �ç¿£$T+ºq ç|�<ûXø+

jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=q+&�.

5. ÿ¿£ BsÁË#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ bÍsÁTØ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ, yî&�\TÎ\T esÁTd�>± 700MT. eT]jáTT 300 MT. B� uó�TC²\Å£�

d�eÖ+ÔásÁ+>± 10 MT. yî&�\TÎ>·\ Âs+&�T sÃ&�T¢ bÍsÁTØ eT<ó�«uó²>·+ýË |�sÁd�ÎsÁ+ K+&�+#áT¿=Hû $<ó�+>±

�]�+#á�&�q$. sÃ&�T¦ yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=q+&�? ný²¹> sÃ&�T¦ ¿±Å£�+&� $TÐ*q bÍsÁTØ yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=q+&�.

                eTq+ +ÝsÁT®Å£�qw$

• d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È yîÕXæ\«+ ( A) <�� uó�Ö$T (b) mÔáTï\ (h) \u²Ý�¿ì

d�eÖq+.

nq>± A = bh. (d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒ½È+ýË @ uó�TC²HîÕ�H� uó�Ö$T>±

rd�T¿Ãe#áTÌ).

• çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+ (A) <�� uó�Ö$T (b) mÔáTï (h) \ \�Ý+ýË d�>±�¿ì d�eÖqeTT.

nq>± A = 
1

2
 bh.

• s�+�dt yîÕXæ\«+ (A) <�� ¿£s��\ \�Ý+ýË d�>±�¿ì d�eÖq+ nq>±  A = 
1

2
 d

1
d

2
.

• e�Ôáï |�]~ó (C) = 2 S r �#áÌ³ r y�«kÍsÁÆeTT eT]jáTT S�=�
22

7
�ýñ<� 3.14.

b]º\îT	oGW (ç^G�T)
287 - 212 BC

ç|�ç|�<�̧eT+>± �Ôá&�T S�$\TeqT >·Dì+#�&�T.

e�Ôáï+ #áT³T¼¿=\Ôá, yîÕXæý²«\Å£� >·DìÔá d�ÖçÔ�\qT ¿£qT>=H��&�T.
S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



�� � � � � � 266

     �

�

14
 �

�����������
��� ��� ����
�

1. ������������
�

 - 14.1

��
�
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















2. �� ���������
��

(i)  ----------- ----------- ----------- -----------

(ii) � ----------- ----------- ----------- -----------

(iii) � ----------- ----------- ----------- -----------

(iv)  ----------- ----------- ----------- -----------

(v)  ----------- ----------- ----------- -----------

3. �����������


� � 







 �����
� � � � � � � � � � 
�����3-D ����

�������������
����������������
��������������
�������3-D��
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8 3
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�� ������
�������
��������
��

���
���
�������
���������
� � � � � � � � � � 


����������
����������
�

������������
������������

1. ������������
���� ������ 
���

� �

� �

 - 14.2

 
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2. ������������


(i)

(a) (b) (c)

(ii)

(a) (b) (c)

3. � � � � � � � � � � � 
�������

���������
��S
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�

������������
� � � � � � � � � � � 


 �����

�������������
� �� � � �� � � � � 


��
������������

����������
�����������
�������������
�

�����������
���������� 3 × 3 × 3 �
����������

� �
��� ���

��
���

� �
�� ����

���
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�����
(i) ���������

(ii) ��������������
�����

����������
����

����������
������ 7   3 � 4 ���
�����

���

����������
������������
� 7 × 3 × 4 �� ������� �� 
���

� �
���� ������
��� ����

� �
��� ����
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66

1

1 1

1
1

3

2

7 7

3
3

3
3

3

(i)

(iii)

(ii)

(iv)

�� ���� �� �� �
������

�� �������
��

� ��������
��

1. ���������

4
4

4
4

4

4 4

4
4

 - 14.3
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(i) (ii)

(iii) (iv)

2. �� 5 , 3 � 2 �����


3. 2 �����������
�������

4. ������

5. ���������

(a) 5  3 �2 ���������



(b) ������

 �����

� � � � � 

����
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�������� ��
������

��������������

�

��������

������

������������

�������

�� 2 ��2 �2 �������

����

� ����������

 = 2 + 2 = 4 

� = 2 �� = 2 

 

� = H

��
� = B
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 

1. �����
�����
����

(i) 5 + 6 (ii) 4 + 3

� � � � � � � � � � 


2. 2 �����������
����������
���

������
��������

���������
���

�������
������


�������� ��
�������� �����
���

�������������
����������

�

� � � � � � � � � 
��������

�
    1. ����������

������������
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   2. ��������

(a) � (b) �� (c)��� (d) ��
(e) ����

� ���
�

���
����
����
� � �   �   
� � � 
�����
������
���

�������������
����������

�����������

������

��������

�����������
��������

������

� � � � � � � � � � � 


�����

(a)  (b) 

����������

�
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1. �������������
�����������
������

� �� �

2. ������������
� � � � � � � � � 


� � � �

(i) (ii) (iii) (iv)

              �

���������
����

������
������

�
��������
������

���������
�

 - 14.4

S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



�� � 278

�

15 �
��

����������
���

������������


�����
��������

 1 �����2 �3 �4

��������

� �����������
� � � � � � � � � � � � � � 
����������

������������
����

�� ���� ��� �
����������

�����������
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1. �����

2. ������

1. ������������

(i) (ii) (iii) (iv) (v)

(vi) (vii) (viii)

(ix) (x) (xi)

 - 15.1

�
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(xv) (xvi) (xvii)

(xviii) (xix) (xx)

(xxi) (xxii) (xxiii)

���
���

��������

���

1. ������

 ������


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����

 1 �2 3

������������
���

�������

����

�  �  �


�����

�  � 

���

� � �

� ������������� ����������







�����������
����������
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������������

��

1.    �� ������
������

2. ��������
������

��� �� �

: ����������
�

 ���������


1. ���������
��

(i) (ii) (iii)



 - 15.2
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(iv) (v) (iv)

(vii) (viii) (ix)

2. ���������
���

(i) (ii) (iii) (iv)

3. ����������
�� � �� � ���
�������

(i) (ii) (iii) (iv) (v) (vi)

4. ����

(i) ����� (        )

(ii) ������� (        )

(iii) �������� (        )

 � � � �� � � � � � � 
�����������
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 ���

�������������

���������

�

�������������
�����‘O’�������A, B, C, D �

�

‘O’ �180o ��

�

����������

�����A, B, C, D�������
�� �� � � ��� � � 


         �

• ��

• ���

• �����������

• ���������

• � ��� � � � �� � 

�

�
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• ���������

��� 90º �� � 90º� � � �� 

���������

� �� � � �� � �� � 
�������

 ��

� ���������
�����

�������P������



� � � � �

1 ����

������� �����
������P ��������
����� ���������
�

� ������������
�����

� � � � � � � � � � 
����������������
����������

�������������
�������
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

�

�����

������

�����

���
������������

������������
�������

������������
���� ���������
�����

�������������
�������������

����

• �����

• ����

• �����

1. (i) ������

(i) (ii) (iii) (iv)

(ii) ���?

(iii) ��������

2. ���������

� � � �� � � � �� �� � 
���������������
������������
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1. ���������

(i) (ii) (iii) (iv) (v)

2. ������

(i) (ii) (iii) (iv)

(v) (vi) (vii) (viii)

3. ��������

 � � �
(��  
�

)


�



�

�





 - 13.1
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 ����

������������

����������

���������� 

�����������

������

� : ���������

(i) (ii) (iii) (iv)

 � �

1.  

2.  

3.  

4.  

• ��

• �����

• ����������

• ��������

• ���

� 
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(i) �����������

(ii) �����

1. �� ��������
� �� ‘E’ � ������ 
���‘I’ 

���

    
 �  



Z  0  2

S

H

O

E   

N

C

�

�� ��� �� �

 - 15.4
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�

• ������

�� ���� �� 



• ���������

• ���������

���������

• ������������

�������

• ��360º ����� �

������� ����

���� ������

������

• ���������

�������

�����
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
���

��
(1) � = � ;  ��= ��

(2) (i) �9, �8, �7, �6 ; � = �6 ;  � = �9

(ii) �1, 0 �1, �2 ; � = �2 ;  � = �1

(iii) �7, �6, �5, �4, �3, �2, �1, 0, 1, 2, 3, 4  � = �4 ;  � = �7

(3) (i) �8, �5, 1, 2 (ii)  �5, �4, �3, 2 (iii)  �15, �10, �7

(4) (i) �2, �3, �5 (ii)  �1, �2, �8 (iii)  8, 5, �2

(5)

�6 ����5      �4       �3       �2       �1       �       �1       �2       �3       �4     �5      �6

(6)������������������������������������������������������

(7)i)               
1  20�C
2  15�C
3  �3�C
4  �7�C
5  �9�C

(ii)  (20�C) (iii)  (�9�C)

(iv) � (�3�C)   (�7�C)   (�9�C)   (v)    (15�C)  (���C)

  ��

(1) (iv) 5+(�7)            �7

            ����� ��������������������

i, ii, iii ���

(2) (i) 11 (ii) 5 (iii) 14 (iv) 8 (v) 2 (vi) 4 (vii) �2     (viii) 0

(ix) 8 (x) 20 (xi) 80 (xii) 2 (xiii) –16 (xiv) –8

 ��

(1) (i) 5 (ii) 15 (iii)  �4 (iv) 1     (v) 13  (vi)  -1

(2) (i) 31 (ii) 21 (iii) 24 (iv) �13 (v) �8

          (vi) 130 (vii) 75 (viii) 50 (ix) –5
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11

24

(3)       +  = �6

1 �������6) +        0 = �6

2 �������7) +        1 = �6

3 �������8) +        2 = �6

4 �������9) +        3 = �6  

 ��
(1) (i) +600 (ii) �1 (iii) �600 (iv) +200 (v) �45

(2) (i) �3 (ii) �225 (iii) 630(iv) 316 (v) 0

(vi) 1320 (vii) 162 (viii) �360  (ix) �24 (x) 36

(3)������10� (4)   (i)  10 (ii)  18 (iii) 5 (5)  (i)  .5000 ��(ii) 3200

(6) (i) �9 (ii) �7 (iii) +7 (iv)  �11

 ��

(1) (i)  (72 = 126  � 54 = 72)  (ii)    (210 = 84 + 126  = 210)    (2) (i) �a   (ii) �5

(3) (i) 480 (ii) �53,000 (iii) �15000 (iv) �4182

(v) �62500 (vi) 336 (vii) 493 (viii) 1140

 ��

(1) (i) �1 (ii) �49 (iii) � (iv) 0

 ��

(1) (i) �� (ii) �� ���  (i) � 33,000 (ii) 3000

(3)    ���;  ���� = �14�C
(4) (i) 8  (ii) 13  (5) 1 

02- ����
 ��

(1) (i)  
3

2
4

(ii)  
1

1
9

(iii)  
3

7
(iv) 

1
3

6
(v) (vi) 

1
6

6

(2) (i)  
1 5 5

, ,
2 8 6

(ii)  
3 1 2

, ,
10 3 5

(3) ��= 
21

13
, �� = 

21

13
,  �� =  

21

13
 

��

(4)
11

17
15

 (5)
7

1
8

(6)
7

12
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5

7
1

5

10

6

100

 4

3

5

9

(7)   ��ABE = 
1

10
5
; BCDE  = 

11
7

15
;

��ABE �;   = 
7

2
15

  � � 

(1) (i)    
0

5
6

� (ii)  
1

1
3

(iii)  (iv) 
1

1
9

      (v) 
0

6
5

�

(2) (i) 6 (ii) 6 (iii) 9 (iv) 15

(3) (i) 4 (ii) 6

  � � 

(1) (i) 
35

66
    (ii) 

1
1

5
(iii) 

7
7

15
(2) (i) 

7
3

15
(ii) 

2

21
     (iii) 3

(3) (i) 
3 1

8 2
� 

3

4
 (ii) �� (4) 

1
17

2
 (5) 

1
85

3
    (6) 1350.

(7) (i) 
10

7
(ii) 

3
,

5
��

  � � 

 (1) (i) 
8

5
(ii) 

7

8
 (iii)  

7

13
    (iv) (2) (i) 24 (ii) 

3
3

7
     (iii)  

2
1

7
(iv)  

7

5

  (3) (i) 
2

15
(ii) 

7

40
(iii) (5)  

1
2

2
 

   � � 

(1) (i) 0.7    (ii) 8.5     (iii)  1.51 (iv)  6   (2) (i) . 0-09    (ii) . 77-07   (iii)   . 2-35

(3) (i) 0.1 , 0.0001  (ii) 4.5 ,  0.045   0.000045 

(4) (i) 0.19  (ii) 0.247  (iii)  44.08 

(5) (i) 
5

50 5
10

� � (ii) 
5 5

5
10 100

� �  (iii) 
3

300 3
100

� �

(iv) 
3 3

30
10 1000

� � (v) 1000 + 200 + 30 + 4 +      +

(6) (i)  3 (ii) 30 (iii) 
3

100
   (iv) 

3

10
      (v) 

3

100
    (7)  100 ���
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1

2

3

4

3

2

10

3

�5

12

�75

180

  � � 
(1) (i) 1.8 (ii) 18.9 (iii)  13.55 (iv)  78.8 (v) 0.35

(vi) 1050.05 (vii) 1.72 (2) 24.8 2

(3) (i) 213 (ii) 368 (iii) 537 (iv) 1680.7 (v) 13110

(vi) 15610 (vii) 362 (viii) 4307 (ix) 5 (x) 0.8

(xi) 90 (xii) 30 (4)  625  (5)  (i) 0.45    (ii) 4.75

(iii) 42.16 (iv) 14.62 (v) 0.025 (vi) 1.12 (vii)  0.0214

(viii) 10.5525 (ix) 1.0101 (x) 77.011 (6)  (i) 0.023 (ii) 0.09    (iii) 4.43

(iv) 0.1271 (v)  2 (vi) 590 (vii) 0.02 (7) 5 (8) 0.128 

  � � 

(2) (i) (ii)

 (3)

  -3    -2   -1   0   1    2   3   4

(4) (i)  (ii)  (iii)  (iv) 

03 -   � 

   � � 

(1) (i)  L.H.S = 2x      (ii)  L.H.S = 2x�3    (iii)  L.H.S = 4z+1 (iv)  L.H.S = 5p+3

     R.H.S = 10 R.H.S = 9           R.H.S = 18        R.H.S = 2p+9

(v) L.H.S = 14      (vi)  L.H.S = 2a�3    (vii) L.H.S = 7 m (viii) L.H.S = 8

     R.H.S = 27�y R.H.S = 5           R.H.S = 14        R.H.S = q + 5

(2)   (i) y = 5 (ii) a = 8 (iii) m = 3 (iv) n = 7

   � � 

(1) (i) x = 4 (ii) y = 7 (iii) x = 5 (iv) z = 9 (v) x = 3     (vi) y = �20

(2) (i) y = 5 (ii) a = 4 (iii) q = 4 (iv) t = 4 (v) x = 13

(vi) x = 3 (vii) x = �5 (viii) x = �1 (ix) y =  4 (x) x = �2

   � � 

(1)   4  (2) 5  (3) 21   (4) 30     (5)   8     (6)  46, 49      (7) 7, 8, 9

(8) l = 34�, b = 2  (9) l=23 ,  b=19  (10)  5 (11) 19, 44 (12) ��������

13) 2 (14) 40 (15) 30���60�, 90� �������
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04 -  � �

   � � 

(1) (i)  �AB (ii) �CD (iii)  XY (iv) ‘P’

(2) (i)     O       P (ii)     X (iii)    R      S (iv)  C            D

(3) AB, AC, AD, BC, BD, CD

(5) (i)  (ii) �    (iii) ��     (iv)  (v) �

(6) �FOA, �EOF, �DOE, �COD, �BOC, �DOF, �EOF, �BOD - 

�AOE, �BOE, �COF - � ;   �DOA, �COA, �BOF  - �

�BOA - ��(7)  (i)  (iv) ;  (ii)    (iii) �

(8) (i) (ii)  (iv) ���(iii) ��

  � � 

(1) iii (2)  (i) 65�       (ii) 50����     (iii) 1�        (iv)  35� (3)  45�, 45�

(4) ��� 90�

   � � 

(1) (i), (ii) (2)  (i) 75�  (ii) 85� �(iii) 30�   (iv) 160�

��� ��� 180���������90�, 90�

   � � 

(1) (i) a, b   (ii)  c, d (2)   (i) �AOD, �DOB (ii) �DOB, �BOC

(iii) �BOC, �COA     (iv) �COA, �AOD

 (3)                            �COA +  �BOC  =  180�

���                         .  �BOA +  �COB  =  90�
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    �� 

(1) i,   ii (2)  �����

    �� 
(1) (i) ��AOD, �BOC (ii) �AOC, �BOD

(2) y = 160���(��) x + 160��= 180��������� x = 20�

�x = �z   ��    � z = 20�

    �� 

(1) (i)     (ii)  (iii)  (iv) 

(2) (i) 100� ���(ii) 45� (iii) 90� ��(iv) 100�

(3) �x = 180 ���(75+45)  = 60�������y = 75� ���z  = 45�

(4) b + 50� = 180� � b = 130�

b + c = 180� �� 130�+ c = 180���� c = 50�

d + 50� �= 180���� d = 130�

(5) �� l ���m��

(6) �a = 50�������)

�b = 50�������)

�c = �d = �e = 50�

(��)

05 -    �� 

    �� 

(1) (i)   (ii)  (iii) �       (iv) 

    �� 

(1) (i)   (ii) � (2) � (3)  

(4) ������  (5)  (i) XZ     (ii) �R�����(iii) B
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    �� 

(1) (i)  70����(ii)  60� (iii)  40� (2) (i)  x = 70� ����y = 60� (ii)  x = 80�����y = 50�
(iii)  x = 110�����y = 70� (iv)  x = 60�����y = 90� (v)  x = 45�����y = 90� �(iv)  x = 60�

(3) (i)  40�����(ii)  34����(iii)  60����4) 60���������(i)     (ii)  (iii)     (iv) 

(6) (i)  30���� 60�������90� (7) x = 100����   y = 50�������z = 100� (8) 72�

��� ���P = 80�����Q = 40�������R = 60���������18��������72������90� �������36���54�

(12)  �LPM = 40��������LMP = �50�������QRP = 50� ������540�

    �� 

(1) � : �CBA, �ACB, �BAC   ;   : �CBX , �ACZ , �BAY

(2) �ACD =   111� (3)  x =  115����� y =  35�����4)  (i) x = 50� ��(ii) x = 33�����y = 82�

(5) �CDB  = 76�����CBD  = 39�����CBA  = 58�

(6� (i)  x=55�, y�������(ii)  x=100�, y �������(iii)  x=120�� y=30� (iv)  x����� y=70�

(v)  x = 60����y = 150��� (vi)  x = 50����y = 130� �����50���;  75���;  55�

������P =35����   (9)  70��(10) 30���;  75���;  75� ����  x = 135���� y = 80�

� � �� 

   � � 

(1)    100 : 10 ,   10:1 (2)     15 (i)  15 : 5   3 : 1 (��

          (ii) 5 : 15  or 1 : 3   (3) 40 : 20  2: 1 (4) 1:2400

          (5)  ��  = 40  ;   �� = 56

         (6) AX =18 ; XB =20  (7) 60,000 (8)  8 

(9) (i) �� ���� � �� �
����������

(ii) ���������
(iii) ��������

   � � 
(1)    (i) 8, 8 (ii) 450, 450 (iii) 96, 96    (iv)  6, 30 (v) 24, 72

(2)   (i)  (ii)  (iii)  (iv)  (v) 

(3)    .90 (4) 10  (5) a) 45 b) 26   (6)  i) 540� ii) 21�
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 ��

(1) 0.0001   ;  2 (2) (i)  (ii)  (iii)      (3) 4 

(4) �  ��������

�  ���������

�  ���������

(i) �������

(ii) �������

 ��

(1)     Y (2) 20%  (3) �= 35% (4) 16%

(5)    �  = 
2

16 %
3

   16.66%   � = 
1

83 %
3

  83.33%

(6) 7200 (7) 15 (8)    70% ;    25% ;    5% (9) 2000

 ��

(1)
1

12 %
2

  12.5% (2) 6% (3)  . 2,00,000 (4) . 875

(5)  = 1200 (2.44%) (6) 561 (7) 202.5 (8) 800 (9)  1100

 ��

(1) 2 �8 �  
8

3
 � 

2
2

3
  (2) 12%

(3)  . 450 (4)  . 12958 (5) 
1

1
2

 

���

 ��

(1) (i) 33 0C (ii)30 0C (2) 15.9 

(3) (i)  ` 7500 ;  `4000 ;  `5250 (ii)    (4) 42

(5) (i) 23   (ii) 21, 3    (iii) 16.5, 4   (iv)    (6)  (i) ̀ 18    (ii) ̀ 54    (iii) ̀ 9  �(iv) 
(7)   5.5 (8) 5.6 (9) 107

��

(1)   155 � (2) (i) � = 28, = 27

(ii) ������

(3)    25 (4)  (i)    (ii) � (iii) �   (iv) 
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��

(1) (i)  (ii) � (iii) � (iv) � (2)  (i) ` 1400  (ii) ` 1450

(3)   ����� (4)  ���� (5) 11

��

(5) (i)  (ii)  (iii) ̀  2250 (iv) ̀ 1500

08 - �

��

(1) (i)  (ii) �LS � AD, SD = LA

(2) (i) �P = �R (ii) �ROS = �QOP

�TQP = �RQS �R = �Q or �R = �P

�T = �S �S = �P or �S = �Q

(3) (ii)  (4)  ���

��

(1)   ��� GH = TR  HJ = TS

(2)     AP = 4  (� AP = BQ c.p.c.t.)

(3) (i) ��ABC � ��STR (ii)  ��POQ � ��ROS

AB = ST   BC = TR PO = RO      PQ = RS

�A = �S ��B = �T OQ = OS    �P = �R

AC = SR �C = �R        �POQ = �R�S   �Q = �S

(iii) ��DRO � ��OWD DR = OW     DO = OD

RO = WD        �ODR = �DOW

�R = �W         �ROD = �WOD

  WORD 
�R = 900

WD = OR �WO = DR

��  WORD �
�� �WSD �  �OSR

� ��WSO �  �DSR
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 ��ORW �  �DWR.

(iv) �ABC  �CDA �

(4) (i) �ABC  �RQP  � AB = RQ.

(ii) �ABC  �ADC � AB = AD.

� 

(1) (i) ���ABC �  �RPQ (ii)  �  �ABD �  �CDB

(iii)  �AOB �  �DOC (iv)  �

(2) (i) �ABC  �  �DCB ()

(ii)   AB = CD ��

�  �ABC  �  �DCB 

� 

(1) (i)    (ii)   (iii)    (iv) 
(2) (i) a) AR = PE b) RT = EN c) AT = PN    (ii)  a) RT = EN    b) PN = AT

         (iii)  a) �A = �P    b) �T = �N

(3) (i)  (ii)  (iii) � (iv) 

(4)      ���� �ABC  �  �PQR �

�

(5)    ���RAT  �  �WON (6) �ABC  �  �ABT  �QRS  �  �TPQ

(7) (i) �����

           (ii) �����

(8)     BC = QR ()  or AB = PQ  ()   AC = PR ()

(9)     �B = �E ;   �A = �F  � �ABC  �  �FED  ;      BC = ED
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d
s

t
�  =      

27

2
� ��

1
13

2
�����

�

���
 ��
(1) (i) 3n (ii) 2n

(2) (i) ����������

�����������
(ii) ��� = 4n    ; 4, 8, 12, 16, 20 . . .  = 4n

(iii) ��� = 4n + 1 ;  9, 13, 17, 21 ...  = 4n + 1

(3) (i) p + 6 (ii) x �4 (iii) y �8 (iv) �5q (v) 4y �  �
4

y

(vi) pq 
1

4
�

4

pq
(vii) 3z + 5 (viii) 10 + 5x (ix) 2y �5 (x) 13+ 10y

(4) (i) x ����x��  (ii)  y ����y  ��
(iii) 10 �l � (iv) ��x��
(v) ��m ���
(vi) �y �����y �����

(5) (i)  (ii)  (iii)  (iv) 
��

(1) (i) (a2,  � 2a2) (ii) (� yz , 2zy) (iii)  (�2xy2 , 5y2x)   (iv)  (7p, �2p, 3p) and (8pq, �5pq)

(2) �  :  � : i,  ii,  iv, vi, vii,ix, xi

��: ��iii, v, viii, x

(3) i, iv, vi  ;      : ii, v,  vii  ;    �:  iii, viii, ix  x
(4) (i) 1 (ii) 3 (iii) 5 (iv) 4 (v) 2 (vi) 3 (5)   (i) 1 (ii) 2 (iii) 4 (iv) 3

 (v) 4 (vi) 2 (6)     xy + yz 2x2 + 3x + 5

��
(1)      3a + 2a = 5a (2)   (i) 13x (ii) 10x   (3)  (i) 3x   (ii) � 6p   (iii) 11m2

(4) (i)�1 (ii) 4 (iii) �2    (5) �9     (6) 2x2 + 11x �9; -23   (7)  (i) 3    (ii) 5   (iii) �1

(8) 54  �� = 54 2       (9)  . 90

(10)

��
(1) (i) �5x2 + xy + 8y2 (ii)  10a2  + 7b2  + 4ab (iii)  7x + 8y �7z    (iv) �4x2 � 5x

(2)    7x  + 9 (3) 18x �2y (4) 5a � 2b
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(v) �5x2+3x+10        (vi)  2x2  � 2xy �� 5y2      (vii) 3m3  + 4m2 + 7m �7

(6)    7x2 + xy � 6y2 (7)  4x2�3x�2 (8)  4x2  � 3y2 � xy �����2a2 + 14a � 5

(10)   (i)  22x2 + 12y2 � 8xy (ii)�� 14x2 �� 10y2 � 20xy  or ��(14x2 + 10y2 + 20 xy)

(iii) 20x2 + 5y2 � 4xy (iv) -8y2 - 32x2 � 30xy

��

��

1. (i)  �=���= 4; 3 × 3 × 3 × 3(ii) �=�x ��= 2;

7 × x × 7 × x (iii) �=�ab��= 3; 5 ×5 × 5 × a × a × a × b × b × b

(iv) �=�y��= 5; 4 × 4 × 4 × 4 × 4 × y × y × y × y × y

2. (i) 75            (ii) 33 × 54  (iii) 23 × 34× 53

3. (i) 25 × 32             (ii) 2 × 54  (iii) 2 × 32 × 53      (iv) 24 × 32 × 52 (v) 25 × 3 × 52

4. (i) 32       (ii) 35 (iii) 28          5.  (1) 17          (ii) 31    (iii) 25 (iv) 1

��

(1) (i) 214 (ii) 310 (iii) 55 (iv) 930 (v) 

15
3

5

� �
� �
� �

(vi) 320

(vii) 34 (viii) 64 (ix) 29a (x) 106 (xi) 
� �1010 10

10 10

55 5

6 6 6

��� � � �� �
� �

(xii) 210a + 10 (xiii) 

5

5

2

3
 (xiv) 153 (xv) -43(xvi)  8

1

9
     (xvii) 4

1

6

(xviii) -715 (xix) 616  (xix) ax+y+z (2)  310     (3)    2    (4) 2      (5) 1

(6) (i)  (2+11=13) (ii)   (iii)       (iv)  (v)   (vi)  (vii)  

��

(i) 3.84×108 (ii) 1.2×1010 (iii) 3×1020 (iv) 1.353×109 3

��

��

(1) (i) �    PQ ,  QR , RS , SP  � �SPQ,  �PQR, �QRS, �RSP

�  P, Q, R, S �� PR ,  QS

(ii) �� PQ, QR; QR, RS; RS,SP  �PQ,SP

��� : �SPQ, �RSP;   �RSP, , �QRS;  �QRS, �PQR

 �PQR,  �SPQ
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��� ���

��� ���

A B

C D

��� PS, QR   QP, RS

��� �SPQ, �QRS   �RSP,  ,  �PQR

(2)   100� (3)  48����������������� �����������������������

������75�����������������

������������

��

(1) (i)   (ii)     (iii) ����(iv)   (v) �(vi) �(vii)  (viii) 

(2) (i) ���� (ii) ���

(iii) �����

(iv) �����

(3) �DAB = 140�����BCD = 140�,  �CDA = 40� ��(4) 50�,�130�, 50�,�130�

(5) ����������   EA, DR     (6) 1

(7)   ��� (8)  15  9  15  9 

(9)   ������ (10) 150 , 150C D� � � �o o

(11) (i)  (ii)  (iii) 180� - x�

(iv) � (v) 10 (vi) 90�

 (vii) 0 (viii) 10 (ix) 45

����

 ��

(1)   2(l+b); a2 (2) 60 ; 22 ; 484 2

(3)   280 2; 68 ;  18 ; 216 2; 10 ; 50 
��

(1) (i) 28  (ii) 15 2 (iii) 38.76 �2

(iv) 24 2      (2) (i) 91.2 2 (ii) 11.4 
(3) 42  ; 30  (4)  8 ; 24 (5)  30�, 12� (6) 80�
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��
(1) (i) 20  2  (ii) 12 2 (iii) 20.252 (iv) 12  (2) (i) 122       (ii) 3

(3) 30 2 ; 4.62  (4) 272
 
;
 
7.2 

(5) 64 2
 
;
 
 ; ���BEC, ��BAE �CDE �����


 BC �AD, BC = AE+ED

(6)  �PQR  PR ��QS�PR.      (7) 40 

(8) 20  40 ;  (9) 20   (10) 800  2  (11) 160 2

(12) 1922 (13) 18  ; 12 
��

(1) (i) 20 2 (ii) 24  2       (2) 96  2
 
 ; 150  : 691.2 2

(3)  18   (4) ` 5062.50

��

(1) (i) 220  (ii) 26.4  (iii) 96.8     (2) (i) 55       (ii) 17.6   (iii) 15.4

(3) (i) (a) 50.24   (b) 94.2  (c) 125.6  (ii) 7  (4) 42 

(5) 10.5  (6) 3   (7) 3:2 ���������������������(10) 39.25 
��

(1) 4752 (2) 195.52;29.52 (3) 304 2 (4) 68 2  (5) 9900 2 ;  2001002

������

 ��

(1) :     ����

������

����������

 ������

(2) (i) :       ���          (ii)  : ,  

(iii) ���   (iv)  ���   (v) ���
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(3)                ��

 6 6 5

 12 12 8

 8 8 5

��

(1)      � (2)  i)  C    ii) a   (3)

��

(1)       :    

          � :  

           :  

(2) (i) ���      (ii)  ���

     (iii) ���      (iv)  ���

�-�

 ��

          (i)      (ii) (iii)        (iv)   (v)         (vi)    (vii)

         (viii)      (ix)          (x)    (xii)           (xiii)       (xiv) (xv)

      (xvi) (xvii)         (xviii)      (xix)          (xx)       (xxi) (xxiii)
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 ��

      (i) (ii)         (iii)       (iv)        (v)    (vi)         (vii)

(viii)        (ix)

(2)

(i) (ii) (iii) (ix)

(3)

        (i)     (ii)  (iii)        (iv)   (v) (vi)

(4) (i)  (ii)  (iii) 
(5) ���� = 360/2n =360/2x4 = 360/8 = 450

�����
 ��
1.  i, ii, iv ���v �����
2. (i) 2 (ii) 4 (iii) 3 (iv) 4 (v) 4 (vi) 5 (vii) 6 (viii) 3

3.   900 4

  1800 2

  1800 2

  1200 3

  600 6

   
  - -

 ��
1. S  0  2

H  2  2

O  2  2

N  0  2

C  1  0
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





 SCF - 2011 
2009

 


 
         


  (observation of patterns),



       



 


 



 




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        



 





   





 



      



        





 





 



         



S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



310




1. 
2. 


 
 

         
        



 


 
 
 Of 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 












 ax x  a z 

 ,m n z (i) am . an = am+n

(ii) (am)n = amn  (iii) am/an =am-n  (m-n)  N  (iv) am.bm = (ab)m  (v) 



 
 
 x2y  3  2 

 

 
 


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
  
       







 
 
 
 


 
 


        


 
 
 

 
 
 
 
 
 
 




 
  
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 




















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
 
 


 

 
 
 
 
 












 


 
 
 


 
 
 
 
 
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   

 

  
 

 


  
 

  
 N, W Z 

   

  
 

  
 

        
 

  
 

   
       


 
 

2.





 


1.


11. 


   

  
 

  ;xa x z 

 

S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



314

  


  

10. 
  

 3.


   
       


 



  
 

    


 


  


 

  

6. 


        


   

 

 

  
 

 

        


  

 S
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       


  

 

 


       


  

  

  

      


 


  

 

 

 


       


 

  

  ______________________

  


  
 
  
  


  












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  

  

 

  

  



  



  _________________________________
  


 


  


  
 


  _________________________________

  


  
 

  

  


  








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  



  
 

 
  


  


  








 



 


   


  
 

 


  

  
 
 

  

  

 

  
 

  

      


 


  
 
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





 

   





  

 



 

 

   

 

 





  





  



 

 

 

 

 



 

   



S
C
E
R
T, T

E
LA

N
G
A
N
A



320
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

 

 



   




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